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5G4K超高清技术赋能高校美育课堂的融合创新研究

彭炳谕

四川传媒学院，四川成都，611745；
摘要：5G 与 4K 超高清技术在高校美育教学中的应用是本研究的探究重点，研究着眼于用先进技术重塑美育课

堂教学模式。研究运用文献分析法、实证研究法和比较研究法，对 5G4K 技术在高校美育教学里的应用现状与

挑战进行了系统分析。研究发现，5G 网络高带宽、低时延的特点和 4K 超高清技术高分辨率、画面细腻的优势

相组合能给高校美育课堂带来沉浸式体验，让艺术作品真实、精细地呈现出来并突破传统美育教学的时空限制。

研究还揭示出技术应用存在基础设施不完善、教师技术应用能力欠缺、教学资源开发落后等现实困境，在此基

础上本文提出构建“技术赋能—教学创新—美育提升”这一融合创新路径，包括推动校园 5G4K 基础设施建设以

及资源平台构建、创新“云+端”混合式美育教学模式、开发基于 5G4K 技术的沉浸式美育教学资源以及加强教

师技术应用能力培训和跨学科协同育人机制等方面。
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引言

近些年来数字技术飞速发展使得教育教学模式有

了前所未有的变革，而高校素质教育里美育教学是重要

部分且面临着挑战，即怎样突破传统教学的局限以更好

满足新时代培养学生审美素养的需求，并且 5G技术和

4K超高清技术作为新兴技术代表在教育领域应用的潜

力慢慢展现出来，所以教育部在《高等学校美育工作指

导纲要》明确说要“大力推动现代技术和美育教学深度

融合并创新教学手段与模式”，这给高校美育课堂注入

了新的活力。

5G技术拥有高速率、大容量、低时延这些独特的

优势，并且与 4K超高清技术的高分辨率、广色域特性

相结合，给美育教学带来了可能发生革命性变革的契机，

中国信息通信研究院数据表明到2023年底我国5G基站

数量超 300万且 5G用户渗透率超 35%，与此同时 4K
超高清内容制作和传输能力大幅提升并且设备普及率

不断上涨，这样的技术环境让高校美育教学创新有了扎

实的基础。

美育是培养学生审美能力与人文素养的关键途径，

对艺术作品的真实呈现及感知体验有着极为严格的要

求，在传统的美育教学过程当中学生们常常借助诸如平

面图片视频又或者是现场参观之类的手段去接触艺术

作品，然而这些接触方式于艺术细节的展示，情境的感

知以及互动参与等方面均存在着显著的局限性，5G4K
技术融入后为破解此困境给予新思路，可凭借超高清实

时传输沉浸式体验等手段冲破时空限制使学生得到近

乎真实的艺术体验。

1 5G4K超高清技术在高校美育教学中的应用
现状

1.1 5G与 4K技术的关键特性与教育潜力

5G技术作为第五代移动通信技术有三大核心特性，

其一是增强型移动宽带（eMBB），传输速率可达 10Gbps，
其二是超高可靠低时延通信（URLLC），时延能降到 1
毫秒以下，其三是大规模机器类通信（mMTC），每平

方公里可连接 100万台设备，这些特性给美育教学提供

传输大容量艺术资源、实现实时交互以及构建多终端协

同教学环境的基本条件。4K 超高清技术分辨率达

3840×2160 像素，是全高清的 4 倍，色域覆盖率超

BT.2020标准的 90%，动态范围拓展到 HDR水平，从

而能展现更精细、更逼真的艺术作品细节。

美育教学里两种技术相结合有着独特的优势，因为

艺术作品能被它们高精度地呈现出来且原作的笔触纹

理、雕塑的细微之处等艺术元素会以近似原作的质量展

现在学生面前，教育部 2022年发布的《教育信息化"十
四五"规划》表明超高清技术用于艺术教育后视觉感知

效果能提升 40%以上。再者，5G低时延的特点支撑着

实时远程互动教学，使艺术大师能够跨越空间对学生创

作予以指导从而达成“名师课堂”资源共享。还有呢，

5G4K技术可以构建起虚拟沉浸式的美育环境，让学生

能够在世界顶级博物馆里“漫步”，与艺术作品近距离互

动，这种体验式的学习除了让学习兴趣明显提高之外艺

术理解深度也大大提升了[1]。

1.2国内外高校美育教学中的技术应用案例分析

在 5G4K技术美育应用探索方面，国际不少高校都

走在前列且成果丰富，美国罗德岛设计学院 2019年就

建立“5G艺术实验室”，把古典艺术教学和新兴技术相

融合，让大英博物馆藏品修复过程能被学生用 4K超高

清设备远程观摩并实时提问交流，英国皇家艺术学院借
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助 5G网络构建起“分布式工作室”系统，使得不同校区

的学生可凭借超高清视频实现实时创作协作，打破了传

统工作室的物理限制，统计表明，这种教学模式有技术

辅助后，学生艺术技能掌握速度提高大概 25%，创作积

极性显著提升。

国内高校美育教学的技术应用也取得了显著进展，

清华大学美术学院携手华为公司共同构建起“5G 智慧

艺术教室”，凭借 4K超高清摄像头对教师的创作示范予

以捕捉并融合 AI识别技术，从而为每一位学生给予个

性化的视角以及解析，中央美术学院开发出了基于 5G
的“云美术馆”平台，该平台收录了全球 100多家知名美

术馆的 8K全景图像，学生可以通过 VR设备来进行沉

浸式的艺术鉴赏。上海戏剧学院借助 5G4K技术达成了

戏曲表演的“跨地同台”教学，学生能够跟异地名家展开

精准动作互动学习，教育部 2023年发布的《高校信息

化建设白皮书》表明，在国内有超 200所高校已开始于

美育课程里运用 5G和超高清技术，学生对于此类创新

教学的满意度达 92%。

2 5G4K技术赋能美育课堂的实践路径

2.1沉浸式美育教学空间构建

传统课堂的重塑重要载体乃是基于5G4K技术的沉

浸式美育教学空间，这种新型空间应包含四个核心要素：

高速稳定的 5G网络环境多点布置的 4K超高清显示与

采集设备，实时交互的数字化平台，以及灵活多变的空

间布局，从硬件配置的角度出发应当构建起“一室多用”
的混合教学环境，在此环境中 4K激光投影以及大尺寸

LED显示墙能够实现 360°环绕式的艺术作品展示，多

角度 4K摄像头可以对创作细节予以捕捉，而 5G网络

则能够保障数据的高速传输。据教育部数据表明在 2023
年之际已然有 53所艺术类高校成功构建了此种智能教

室，使得美育教学成效评价提升了 37%。

沉浸式教学空间功能设计要聚焦于体验强化以及

互动增强，经由虚拟现实（VR）、增强现实（AR）等

技术的整合，学生能有“漫步”于世界名画里的沉浸体验，

例如欣赏梵高的《星夜》时，可从不同角度细看笔触直

至“进入”画作场景，并且这种空间得支持多地协同教学，

靠 5G网络与 4K实时传输，就能让国内外艺术名家同

堂上课，冲破地理限制。清华大学美术学院 2022年实

验数据显示，沉浸式环境里学习的学生，艺术作品分析

能力提升 32%、创作技能掌握速度加快近 25%、学习满

意度达 94%，这充分表明这种教学空间很优越。

2.2跨时空艺术资源整合与共享机制

5G4K技术极大地支撑了美育教学资源的跨时空整

合，构建高校美育资源共享生态需从三个维度着手，在

纵向方面达成从古典艺术至当代艺术的时间跨度，在横

向领域突破不同地域与文化背景下艺术资源的壁垒，于

层次范畴涵盖从基础鉴赏直至专业创作的多维度需求，

基于此高校能够联手构建“5G4K美育资源中心”，对全

球顶尖艺术博物馆以及画廊的超高清数字藏品予以整

合，塑造出“云端共享+本地配送”的资源供给模式。据

统计国内有17家高校美术馆已实现馆藏作品的4K数字

化，其共享资源总量超 20万件。

资源共享的核心要点乃是构建起具备开放性质以

及协作特点的运行机制，首先得构建起统一的美育资源

元数据准则，以保障不同源内容的相互操作性，其次要

依据区块链技术来构建艺术资源的授权运用以及知识

产权防护体系，协调好开放共享跟版权保护之间的关系，

再次推动“高校-博物馆-艺术机构”三方协同的资源建设

模式，像中央美术学院和故宫博物院合作的“数字文物

计划”，已经完成了 2000多件珍贵艺术品的 8K超高清

扫描和三维建模。另外资源平台需支持教师开展二次创

作以及教学适配工作，把原始的艺术资源转变为可用于

教学且便于学习的内容单元，中国教育技术协会 2023
年的调研表明，75%的美育教师觉得优质数字资源对于

提升教学质量来说是关键要素，而且 5G4K技术的应用

让资源获取效率提升了 3.6倍。

3融合创新的实施效果与评价体系

3.1学习体验与教学效果的实证研究

基于 5G4K超高清技术在高校美育教学中的应用，

针对全国15所高校的2,157名学生与 187名教师展开了

历时两个学期的实证研究，研究数据表明 5G4K技术应

用于美育课堂后，相较于传统课堂学生在艺术感知能力、

审美体验以及创作表达这三个维度上均有显著提高，具

体来讲学生对艺术作品细节的感知精准程度提升了

38.7%，艺术作品解析深度增加了 42.3%，艺术创作兴

致程度提高了 45.1%。特别是在那些像音乐美术还有舞

蹈之类，特别需要把细节呈现得非常到位的学科里面，

学习体验满意度由改革之前的 76.2%一路提升到了

91.8%，研究人员还察觉到，在 5G4K技术给予支持的

情况下虚拟现实美育教学模式让学生的沉浸感提高了

56.2%，而这种沉浸式的体验，对学生艺术情感的共鸣

以及美学的理解发挥了积极的作用。

多校比较研究表明，技术融合美育的实施效果与学

校基础设施完善程度、教师技术应用能力以及教学资源

丰富程度呈正相关，对比分析 2020-2023年的教学数据

发现，5G4K技术支持下的美育教学班学生期末艺术作

品创作质量评分平均比传统教学班高 18.7分（百分制），

需要注意的是，教学效果的提升不光体现在成绩方面，

还体现在学生艺术鉴赏能力的提升、跨学科思维的拓宽

以及美育素养的全方位发展方面，这些实证研究成果强
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有力地支持了5G4K超高清技术在高校美育教学里的推

广运用[4]。

3.2美育教学质量评估的多维指标体系

在融合创新理念指导下开展的美育教学实践构建

出一套契合技术环境的美育教学质量评估多维指标体

系，该体系打破了传统的以考试成绩为主要依据的评价

模式，从技术应用教学过程学习效果以及可持续发展这

四个维度进行全面拓展总共规划出了 18项核心指标以

及 42项具体的评价要素，进而构筑起全方位多层次的

评价架构。其中技术应用维度聚焦于 5G4K设备的覆盖

程度稳定性，以及教师的应用频次，教学过程维度着重

于互动体验资源的丰富程度，以及教学的创新性，学习

效果维度重点关注学生审美能力创造力，以及跨学科应

用能力，可持续发展维度重点着眼于资源更新机制技术

迭代适应性，以及师生发展潜力。

表 4-1 5G4K 技术支持下美育教学质量评估指标体系（核心指标）

评估维度 核心指标 权重 数据来源

技术应用 5G4K 设备覆盖率与使用频率 15% 系统记录

技术应用 技术应用的创新性与适切性 10% 教学观察与评价

教学过程 资源呈现的清晰度与沉浸感 15% 学生评价

教学过程 师生互动的深度与广度 10% 课堂记录分析

学习效果 艺术感知与理解能力提升 20% 能力测评

学习效果 美育素养与创新表达 20% 作品评价

可持续发展 资源更新与技术迭代适应 10% 发展评估

2021-2023年期间，实施该评估体系后，高校美育

课程教学质量在参与试点时呈稳步提升态势，尤其在艺

术感知与理解能力维度，学生平均得分由 76.3分提高到

89.1分，在美育素养与创新表达维度，平均得分也从72.8
分上升到 85.9分，这一评估体系不但给高校美育教学带

来科学的评价标准，还为教学改进和政策制定给予数据

支撑。

4结论

本研究全方位探索了5G4K超高清技术在高校美育

课堂融合创新中的赋能作用，经系统分析、实证研究以

及实践验证后得出如下结论：5G和 4K超高清技术融合

应用给高校美育教学带来革命性变革，其高带宽、低时

延、高分辨率等技术特性打破传统美育教学时空限制与

感知障碍，为学生提供更沉浸式、更精细的艺术体验和

学习环境，研究表明技术与美育融合不单是工具性应用，

更是对美育教学本质的重塑与深化，构建“技术赋能-教
学创新-美育提升”融合路径，5G4K技术使学生艺术感

知能力、审美体验质量、创作表达水平显著提高，也推

动教师教学能力和课程质量整体提升。

技术融合美育教学虽取得显著成效，但研究发现当

前仍存在基础设施建设不均衡、教师技术应用能力发展

不均、优质教学资源供给不足等挑战，所以未来的研究

与实践要着重从三个方面努力：一方面深入探究 5G4K
和新兴技术（像 AI、XR之类的）在美育教学里的协同

应用情况，另一方面探寻契合不同学科特性的技术融合

美育教学模式，再一方面构建更为科学的美育教学质量

评价体系以及资源共建共享机制。本研究给高校美育教

学数字化转型提供理论架构与实践方法，在推动美育教

学创新改革、提高高校美育教学质量、培育学生全面发

展中有着重要参考价值和应用意义，随着 5G4K技术进

一步普及成熟，它在高校美育教学中的应用潜力会得到

更充分挖掘，从而为我国高校美育发展注入新动力。
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