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人工智能视域下乡村振兴生态环境设计初探
闫奕彤 岳奕霖 陈颖

大连工业大学，辽宁大连，116000；
摘要：随着人工智能技术的迅速进步，环境设计作为推动乡村振兴的关键手段，其作用越来越受到重视。特别

是在生态设计领域，环境设计不仅关注乡村的外观美和实用性，还深入到生态保护、文化遗产的延续及经济增

长等核心议题。本篇文章通过探讨环境设计与乡村振兴之间的联系，以及人工智能辅助下的乡村生态设计策略，

进一步分析了环境设计对乡村生态建设的影响，目的在于提出创新性的思考方式，以达到经济、生态与社会价

值的多重共赢。
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引言

在乡村振兴的过程中，同时促进经济发展、生态保

护与文化传承是一项重大挑战。环境设计在这个进程中

扮演了极其重要的角色，它不仅能美化乡村环境、提高

村民的生活品质，还对乡村经济的增长有积极影响。随

着人工智能技术的发展，这项技术在环境设计领域的运

用为乡村振兴提供了新的可能性。人工智能的应用不仅

可以增加设计工作的效率和准确性，而且能借助大数据

分析来预估乡村未来的发展方向，为环境设计策略提供

科学依据。不过，怎样有效结合人工智能与环境设计，

以及如何利用环境设计助力乡村振兴，仍然是需要进一

步研究和讨论的主题。

1环境设计与乡村振兴的关系

乡村振兴，它不仅关乎经济的复苏，还涉及到生态

的修复和文化的延续。在这场宏大的变革中，环境设计

凭借其独到的视角和技术，成为了连接过去与未来的桥

梁。环境设计不仅重新塑造了乡村的空间形态，还赋予

了这些空间全新的活力和内涵。通过深入探索并巧妙整

合乡村独有的自然风光和文化遗产，每个设计作品都化

身为联结历史与未来、自然与人文的纽带。

1.1环境设计在乡村振兴中的作用

作为一种深植于乡村的创新力量，环境设计在乡村

振兴中的作用至关重要。首先，通过提升景观品质和优

化空间布局，它直接提升了乡村的居住条件，让乡村变

得更适宜居住和工作。这种对物理环境的改进，不仅能

激发乡村居民的归属感和自豪感，还能加深他们对家乡

的热爱和责任感。

此外，通过巧妙规划和创新，环境设计将乡村的自

然资源和文化遗产融入其中，不仅为乡村增添了独特的

旅游资源，还为乡村经济的多元化发展注入了新的活力。

这样的设计理念，使得乡村从单一的农业生产基地转型

为一个融合休闲、旅游和文化体验的综合性生活空间。

1.2国内外案例分析

环境设计在乡村振兴中扮演着至关重要的角色，它

不仅关乎美观，更是提升乡村居民生活质量、促进乡村

经济发展的重要手段。环境设计在乡村振兴中的应用，

在国内外已经有许多成功的案例。例如，国内的日照市

西赵家庄村作为巨峰绿茶的“发源地”，推动“茶产业+
文化+旅游”融合发展，并构建起“路通、河畅、山青、

水秀、景美”的自然生态环境体系，绘就生态乡村建设

新画卷；黄龙溪古镇作为“天府第一名镇”，构建古镇

游乡村游“双轮驱动”、古镇景区乡村地区“两区协同”

的农商文旅体融合发展新格局，建设宜居宜业的和美乡

村；杭州富阳东梓关围绕“古村新颜、文脉绵延”村庄

发展定位，巩固农村思想文化阵地的重要保障，以增加

群众的幸福感和满意度为落脚点，为乡村的创新合作寻

找思路及方向。通过具体案例展现了现代乡村振兴以环

境设计的手法，保持原有风貌的基础上，结合当地地域

特色，推动文旅产业发展，成为展示乡村生态振兴的典

范。

在国际上，英国科茨沃尔德地区的乡村以保护历史

建筑和自然风光而闻名，通过保护其原始的乡村风貌和

传统建筑形式，吸引了大量游客，提升了地区的知名度

和影响力，成功转型为知名的旅游目的地，同时也促进

了当地经济的发展。这些案例展示了环境设计在乡村振

兴战略中发挥的作用，通过科学合理的规划与设计，实

现了生态与经济可持续发展。

2人工智能技术与环境设计的融合

环境数据采集，利用传感器网络、无人机遥感等技

术收集生态环境中的各种数据，如气温、湿度、空气质
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量、土壤成分等，为环境设计提供准确的基础信息。

数据分析与建模，借助机器学习算法对大量环境数

据进行分析，建立环境模型，预测环境变化趋势，帮助

设计师制定更具前瞻性的设计方案。

智能辅助设计，通过人工智能算法，根据设计目标

和环境数据生成多种设计方案。例如，利用生成对抗网

络（GAN）生成不同的景观布局或建筑外形方案，供设

计师参考和选择。

优化设计方案，基于遗传算法等智能优化算法，对

设计方案进行优化。如在建筑设计中，优化建筑的朝向、

开窗位置和大小等，以提高能源利用效率和室内舒适度。

进行虚拟环境模拟，利用虚拟现实（VR）和增强

现实（AR）技术，结合人工智能算法，创建虚拟的生

态环境，让设计师和用户能够直观地感受设计方案在实

际环境中的效果。

实时监测，通过物联网技术和人工智能算法，对生

态环境进行实时监测，及时发现环境问题并发出预警。

例如，监测水质变化，及时发现污染事件。

自适应管理，根据实时监测数据，人工智能系统可

以自动调整环境设计中的一些参数和策略，实现生态环

境的自适应管理。如根据光照和温度自动调整建筑物的

遮阳设施和空调系统，以降低能源消耗。

设计师与人工智能的协作，人工智能作为辅助工具，

与设计师进行协作。设计师可以利用人工智能的数据分

析和方案生成能力，结合自己的专业知识和创意，共同

完成更优质的生态环境设计。

2.1生态空间规划的智能优化

基于 GIS与智能算法，对乡村聚落进行三维空间建

模，优化农田、林地、建设用地的比例。例如，山西某

县通过算法优化，使建设用地集约度提升 30%，同时新

增生态廊道 15公里。

利用 3D激光扫描与智能图像识别技术，对古建筑

进行数字化建模与病害预测。如浙江松阳的"拯救老屋"
行动，通过智能分析木结构应力数据，使古建筑修复成

本降低 40%。

集成气象、地质、水文数据，构建洪水、泥石流等

灾害的智能预警系统。例如，四川某村通过部署地震监

测网络与智能预测模型，使滑坡预警准确率提升至 92%。

2.2低碳发展的路径规划

基于 LiDAR点云数据与智能算法，构建森林、湿

地等生态系统的碳储量动态监测平台，实现碳汇能力的

实时核算。

结合地形数据与气象模型，智能系统可模拟光伏电

站、风力发电场的发电效率与生态影响，生成最优选址

方案。甘肃某乡镇应用该技术后，新能源装机容量提升

60%，同时避免了对候鸟迁徙通道的干扰。

利用智能能耗模拟软件，对乡村住宅进行被动式设

计优化，降低采暖制冷能耗。例如，北京某村通过智能

优化建筑朝向与保温层厚度，使户均能耗降低 35%。

3基于人工智能的乡村生态设计策略

在乡村振兴的广阔舞台上，生态设计不仅是美学追

求的体现，更是对生态和谐与社会可持续发展深思熟虑

的结果。人工智能技术的融入，为乡村生态设计带来了

新的活力，并开辟了新的途径。以下是一些基于人工智

能的乡村生态设计策略，旨在利用智能化手段促进乡村

的全面振兴。

3.1通过生态状况智能评估技术

利用遥感卫星、无人机和地面传感器等设备，可以

全面收集乡村生态环境的数据，包括水质、空气质量、

土壤状况和植被覆盖率等关键指标。通过这些设备的综

合应用，可以实现对乡村环境的全方位、高精度监测。

随后，利用大数据分析和机器学习模型，对收集到

的数据进行深入分析和处理。这些技术能够帮助识别和

预测潜在的生态风险，如水土流失、环境污染等问题。

具体来说，大数据分析可以揭示环境变化的趋势和规律，

而机器学习模型则能够根据历史数据和当前情况，预测

未来可能出现的风险点。

通过这些科学的方法和手段，相关部门可以及时获

取准确的信息，为制定和实施有效的生态保护措施提供

科学依据。这样不仅可以提前预防和控制生态问题的发

生，还能为乡村的可持续发展提供强有力的支持。

3.2对乡村整体空间环境进行智能规划与设计

利用遥感卫星、无人机和地面传感器等设备，收集

乡村的地理信息、土地利用情况、植被类型、水体分布、

土壤质量和空气质量等多源数据。将收集到的数据整合

到 GIS系统中，形成详细的地理信息系统图层，为后续

分析提供基础数据支持。基于生态评估结果，设计针对

性的生态修复方案，如退耕还林、湿地恢复、河流整治

等，恢复受损的生态系统。

3.3对乡村资源智能农业与资源管理

利用物联网和人工智能技术，可以实现精准农业管

理，显著提高农业生产效率，减少资源浪费。具体措施

包括：通过安装在农田中的传感器实时监测土壤湿度，

将数据传输到中央控制系统。利用人工智能算法分析土

壤湿度数据，结合气象预报和作物需水量，自动调整灌
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溉时间和水量，确保作物获得适量的水分，避免过度灌

溉和水资源浪费。利用无人机和高清摄像头定期拍摄农

田图像，通过图像识别技术检测作物的生长状况和病虫

害迹象。结合气象数据和历史病虫害发生情况，利用机

器学习模型预测病虫害发生的概率和时间，及时发出预

警，指导农民采取预防措施，减少损失。

3.4结合乡村资源进行文化旅游智能推广

利用人工智能技术分析游客行为和偏好，设计个性

化的旅游路线，提升旅游体验。通过数字化技术记录和

展示乡村的历史建筑、传统手工艺、民间艺术等文化遗

产，利用 VR/AR技术创造沉浸式文化体验，增强游客

的文化认同感。通过在线问卷调查、社交媒体分析、移

动应用数据等多种渠道，收集游客的基本信息、旅行目

的、兴趣爱好、消费习惯等数据。利用人工智能算法对

收集到的数据进行深度分析，识别游客的行为模式和偏

好，如喜欢的景点类型、活动偏好、住宿需求等。利用

高精度扫描仪、无人机航拍等设备，对乡村的历史建筑、

传统手工艺、民间艺术等文化遗产进行高精度扫描和记

录。开发 VR应用程序，让游客通过虚拟现实技术身临

其境地游览乡村的历史建筑和文化景点，感受其独特魅

力。利用 AR技术，在现实场景中叠加虚拟信息，如在

历史建筑前展示其背后的故事和文化背景，增强游客的

互动体验。

4人工智能背景下环境设计对乡村生态设计的

影响

4.1技术赋能：革新乡村生态设计的技术体系

传统乡村生态设计依赖人工采样，存在数据覆盖面

窄、时效性差、精度低等问题。人工智能通过整合卫星

遥感、无人机巡检、地面传感器等技术，构建“空天地”

一体化监测网络，实现生态数据的全域、实时、高精度

采集。浙江德清“数字乡村大脑”可实时追踪水质、气

象、生物多样性等 12类生态指标，污染溯源时间从 7
天缩短至 2小时。

传统乡村生态治理依赖人力，效率低下、成本高昂。

人工智能通过无人机喷洒农药、智能灌溉系统、生态修

复机器人等技术，实现自动化治理。山东寿光“AI+农
业面源污染治理”系统，通过传感器监测、算法分析、

无人机喷洒、效果反馈，形成完整闭环，治理成本降低

50%。

4.2实践挑战与应对：优化乡村生态设计的实施路

径

AI模型在乡村场景的泛化能力不足，小农户数据

采集困难。应对策略包括开发轻量化 AI模型、构建乡

村生态大数据标准体系。例如，推广适用于小农户的低

成本传感器设备，提升数据采集的便利性和准确性。

多源数据融合中的隐私泄露风险。应对策略包括制

定《乡村 AI生态设计伦理规范》、建立数据安全分级

管理制度。例如，对村民行为数据进行脱敏处理，确保

数据使用的合法性和安全性。

村民对 AI技术的信任度低，智能设备操作障碍。

应对策略包括开展“AI+生态”村民培训计划、推广“数

字生态积分”激励机制。例如，通过培训提升村民的

AI技术操作能力，通过积分奖励激发村民的参与积极

性。

5结语

在人工智能时代背景下，环境设计对乡村生态设计

的作用不仅限于形态上的创新，更深层次地触及了乡村

振兴的核心。它代表着一种全新的思维方式，将传统的

乡村美学、生态平衡与现代科技完美结合，开启了乡村

发展的新篇章。这种融合不仅为乡村注入了新的生命力，

也为乡村的可持续发展提供了强大的动力。在这个过程

中，环境设计成为了连接人与自然、过去与未来的桥梁，

不仅保护了乡村原有的生态和文化遗产，还带来了更加

智能化、高效的生活方式。在人工智能赋能下的乡村生

态设计，不再是简单的空间美化，而是成为推动乡村生

态可持续发展的关键力量。
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