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融合创新创业教育的药物分析专业实践课程建设

——以广西民族师范学院为例

黄青 诸葛文凤 杨涛 张翠忠 许丹妮（通讯作者）

广西民族师范学院化学与材料学院药学教研室，广西崇左，532200；

摘要：为适应医药产业高质量发展对高素质、创新型药物分析人才的需求，本文以广西民族师范学院药物分析学

专业为例，探讨了将创新创业教育深度融入专业实践课程体系的建设路径。剖析了传统药物分析实践教学中存在

问题。在此基础上，提出了系统的改革策略：实践课程体系、深化教育教学改革，推动产学研创融合，引入企业

真实案例与虚拟仿真技术，融入课程思政元素，并构建多元化、过程性综合评价体系。通过理念更新、能力培训、

跨学科合作与教改激励，提升师资队伍的双师型素养与教学创新力。改革实践表明，提升了学生的技术应用能力、

创新思维与职业竞争力，为地方应用型高校药物分析专业的实践教学改革提供了可借鉴的模式。
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引言

2014年，国务院李强总理提出“大众创业、万众创

新”，我国进入双创时期[1]。2016年，随着“健康中国 2030”
规划战略的深入推进和医药产业的转型升级，社会对药

物分析人才的需求已从传统的检验操作型向兼具扎实

专业知识、创新实践能力与市场洞察力的复合型转变[2]。

创新创业教育以培养创新精神、创业意识与创造能力为

主要中心，其与专业教育的深度融合已成为学校培养高

素质应用型人才的途径之一[3-4]。药物分析作为药学专业

的关键分支，具有实践性强、技术更新快、与产业联系

紧密的特点，其专业实践课程是培养学生动手能力、解

决问题能力和创新思维的关键环节，在药学领域具有非

常重要的地位。

广西民族师范学院作为地处民族地区、以培养应用

型人才为定位的地方高校，其药物分析学专业肩负着为

区域医药健康产业输送高素质技术技能人才的重要使

命[5-6]。然而，传统的实践教学模式在一定程度上存在教

学内容及方式单一、与区域产业需求对接不足、对学生

创新与创业能力培养重视不够等问题。因此，如何将创

新创业教育深层融入药物分析专业实践教学的全过程，

构建具有地域特色的实践课程体系，成为专业建设与教

学改革亟待解决的问题。在此，结合药物分析专业特点

与地方院校实际，系统探讨药物分析专业实践课程融合

创新创业教育的建设策略，旨在为同类院校相关专业的

教学改革提供理论参考。

1传统药物分析专业实践教学存在的问题

（1）实践课程体系系统性不足，产教融合度低。

许多课程的实验项目多验证经典理论、重复成熟实验为

主，如阿司匹林的合成与含量测定，这类实验内容既定

且结果已知，与药物分析技术日新月异的发展趋势严重

脱节，难以激发学生的探索欲与求知欲。各门实践课程

之间缺乏有机联系，未能形成全过程贯穿人才培养目标

的系统化能力训练线路。课程内容与医药企业、检验机

构等真实工作场景和最新技术脱节，学生所学难以直接

转化为岗位胜任力。

（2）创新创业教育与专业教育“两张皮”现象突出

创新创业教育多通过公选课、讲座或独立竞赛等形式开

展，未能与药物分析的专业知识、技术方法和行业特点

深度结合。专业实践教学则侧重于技能训练和标准操作，

较少引导学生从市场需求、技术革新、成果转化等角度

思考问题，学生缺乏将专业知识应用于创新解决方案或

潜在创业机会的意识与能力。

（3）实践教学师资队伍“双师”素质有待加强。承

担实践教学的教师多数具有扎实的理论基础，但普遍缺

乏在制药企业、药品检验部门长期工作的经历，对产业

一线的新技术、新规范、新需求了解不够深入。同时，
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教师自身接受创新创业系统培训的机会较少，在教学中

融入创新思维方法与创业案例引导的能力不足。

（4）教学评价方式单一，难以全面衡量学生综合

能力。实践课程考核多侧重于实验报告的规范性、操作

流程的正确性及最终数据的准确性，对学生的问题分析

能力、方案设计能力、团队协作能力、创新思维及项目

实操过程的综合表现关注不够，评价的指挥棒作用未能

充分导向能力与素质的培养。

2融合创新创业教育的药物分析实践课程建设

策略

针对以上问题，广西民族师范学院药物分析专业遵

循“学生中心、产出导向、持续改进”的理念，以提升学

生综合实践能力与创新素养为核心，系统推进实践课程

改革。

2.1重构“三层次递进”的实践课程体系

（1）基础认知层。开设《药学导论》等通识性实

践课程。重点在于，一是通过参观 GMP车间、药品检

测中心、医药产业园，了解药物分析在医药产业链中的

角色与价值，二是掌握核心基础技能：强化药物分析化

学、仪器分析等基本实验操作规范与数据处理能力；三

是激发创新意识，引入 TRIZ理论、设计思维等创新方

法学工具，结合药品质量标准提升、分析方法的绿色化

改进等微型案例，培养学生发现问题的敏锐度和初步的

创新思维。

（2）专业融合层。在《药物色谱分析》、《体内

药物分析》等核心专业课程实验中，推行项目式教学。

每个模块围绕一个真实的产业问题或科研前沿设计综

合实验项目。例如，在中药民族药质量评价实验中，要

求学生学会运用 HPLC 法对中广西道地药材鸡血藤中

的黄酮类成分及金银花中的绿原酸和木犀草素进行多

成分定量分析。在药物制剂分析综合设计中，学生针对

左旋多巴片，自主设计涵盖药物鉴别、有关物质检查、

含量测定、溶出度评价等完整的质量分析方案，并分析

考虑方法的可行性、经济性与规范性。强调利用多技术

联用解决复杂问题，并与本地药企合作设立开放实验项

目引入产学研元素，推动药物分析与中药学、制剂工程、

统计学等学科的交叉融合。

（3）综合创新层。通过《药物分析综合实训》、

《毕业论文/设计》及创新创业实践项目，在真实或高度

模拟的产业与科研场景中进行锤炼。与广西方略集体等

本地制药企业、检验检测机构共建实践基地，学生以团

队形式实践真实任务，成果直接服务于企业。创新研究

与孵化方面，鼓励学生将科研成果转化为创新创业项目，

参与“互联网+”、“挑战杯”等竞赛，并探索商业化路径。

虚拟仿真方面，针对大型精密仪器操作训练成本高、部

分高风险或不可及实验等问题，引入“药物分析虚拟仿

真实验平台”，模拟从样品前处理到仪器分析、数据解

析的全流程，同时合理利用人工智能工具对操作流程引

导思考并做过程规范性分析，培养学生创新意识，提升

复杂情境下的应对能力。

2.2深化教育教学改革，推动“产、学、研、创”

四维融合

（1）引入真实产业项目与科研反哺教学。与区域

内医药企业、科研院所建立稳定合作关系，将企业待解

决的实际分析难题、质量控制案例转化为教学项目库。

同时，鼓励教师将科研项目中的部分内容提炼为学生可

参与的探究性实验，让学生接触前沿课题，培养科研素

养。

（2）创新教学方法与手段。广泛采用探究式学习、

项目式学习、案例教学、翻转课堂等模式。在虚拟仿真

实验基础上，探索使用增强现实技术辅助大型分析仪器

的结构原理教学。利用超星课程在线平台，建设微课、

实验操作视频、典型案例库等数字化资源，支持学生自

主学习与探究。

（3）深层融入课程思政，强化价值引领。挖掘药

物分析实践教学中的思政元素，系统构建学生严谨、诚

信夯实个人品格，质量至上、依法检验铸就职业伦理，

服务国家战略、推动科技自立、传承中医药文化，服务

健康、造福社会的家国情怀自然融入教学各环节。例如，

在药品杂质检查实验中，利用人工智能模拟情境，结合

近几年以及历史上因质量控制不严导致的药害事件，强

调药物分析工作者社会责任之重大，组建学习小组辨析

思考。在民族医药质量分析项目中，引导学生认识与保

护民族医药文化遗产，树立文化自信与服务地方的志向。

（4）构建多元化、过程性综合评价体系。改革以

考代评的传统方式，建立涵盖知识、能力、素质的多维

评价模型。评价内容包含理论知识掌握度、实验操作规

范性、方案设计创新性、数据分析与解决问题能力、团

队协作与沟通表达能力、项目报告质量等。评价方式过

程加强过程性考核权重，记录学生在预习、方案讨论、

实验过程、故障排除、总结反思等环节的表现。评价主

体引入学生自评、小组互评、教师评价等多元对象，并
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在综合创新层项目中引入企业导师或行业专家评价。设

立创新实践附加分，鼓励学生参与项目实践，在实验设

计中提出新思路、新方法等突出创新能力的评价方式。

2.3提升师资队伍“双师型”素养与教学创新能力

（1）更新教育理念，强化创新创业教学意识。定

期组织教师参加创新创业教育专题培训，帮助教师掌握

启发式、研究式等教学方法，深入理解创新创业教育的

内涵，启发其与专业教育融合的路径。

（2）实施教师实践能力提升计划。制定政策鼓励

和支持中青年教师到合作企业、检验机构进行技术服务、

实践锻炼，参与企业技术攻关或质量管理项目，积累一

线工程经验，并将其转化为教学案例，提升教学的实践

性与前瞻性。同时，资助教师参加药物分析领域新技术、

新法规的高级研修班。

（3）构建跨学科、校企协同的教学团队。打破教

研室界限，吸纳药学、化学、生物学、工程学乃至管理

学背景的教师组成课程组。柔性引进企业高级技术人员、

资深质量管理人员作为产业导师，深度参与课程设计、

项目指导与考核评价，形成校企“双导师”制。

（4）激励教学改革与课程创新。设立实践教学改

革专项基金，鼓励教师开展教学研究，开发新的实验项

目、编写特色实验教材、建设虚拟仿真资源。将教学改

革成果、指导学生创新创业竞赛成绩等纳入教师绩效考

核与职称评聘体系，激发教师投入教学创新的内生动力。

3课程建设初步成效与展望

经过改革探索，广西民族师范学院药物分析专业实

践教学面貌发生了积极变化。不仅优化了课程体系，新

增了《药物分析综合创新实训》、《药物分析技能综合

实训》《药物分析技术虚拟仿真》等 3门实践课程，同

时更新了传统实验项目内容，构建了层次清晰、衔接有

序的实践能力培养路径；学生实践与创新能力也得到了

显著提升，参与科研项目与学科竞赛的积极性高涨；毕

业设计选题来源于企业实际需求或教师科研项目的比

例明显增长，论文质量明显提高；与多家区内知名医药

企业签订了深度合作协议，共建实践教学基地，企业提

供的实际案例和开放课题丰富了教学资源库。双师型教

师比例明显提升，教学内容的前瞻性与实用性增强。

4结语

融合创新创业教育的药物分析专业实践课程建设，

是响应国家政策、顺应医药产业发展趋势、提升应用型

人才培养质量的重要举措。广西民族师范学院通过系统

重构课程体系、深化教学改革、强化师资建设，初步探

索出一条符合地方院校实际、凸显专业特色的改革路径。

实践证明，将创新创业基因植入专业实践教学的全过程，

能够有效激发学生的学习兴趣与创造潜能，培养出既精

通药物分析技术，又具备创新思维、创业精神与社会责

任感的高素质复合型人才，更好地服务于区域经济社会

与医药健康事业的发展。
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