
2026 年 2 卷 1期 Anmai/安麦 工程技术论坛

177

面向 6G演进的移动网络基础设施建设前期规划与资源配置

何山 王斌

中国联合网络通信集团有限公司北京市分公司，北京，100038；

摘要：6G 技术以超高速率、超低时延、全域覆盖为核心特性，其演进需求对移动网络基础设施的兼容性、扩展

性与协同性提出全新要求。前期规划与资源配置作为基础设施建设的核心环节，直接决定 6G 演进过程中网络

的平滑过渡与效能发挥。本文围绕该核心环节展开，先明确面向 6G 演进的基础设施建设前期规划核心原则；

再针对性设计涵盖站点布局、频段规划、组网架构的前期规划方案；最后从硬件资源、技术资源、协同资源三

方面提出资源配置策略，实现“规划适配演进、资源高效利用”，为 6G 时代移动网络基础设施的有序建设与

高效落地奠定基础。
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引言

当前 5G技术已进入规模化应用阶段，6G 技术的研

发与迭代升级，正逐步成为全球移动网络领域发展的核

心方向。6G技术需支撑空天地一体化通信、全息交互、

泛在智能设备连接等多元新型应用场景，此类场景对移

动网络基础设施的性能要求，较 5G 技术实现显著提升

——不仅需具备更广阔的覆盖范围、更强的传输能力，

还需具备多场景适配的灵活性。因此，在移动网络基础

设施建设启动前，需以 6G技术的核心需求为核心导向，

开展系统性前期规划，实现资源的合理分配与高效利用，

确保当前建设的基础设施可适配后续 6G 技术的升级需

求，为 6G 技术的顺利落地奠定基础，同时保障移动网

络从 5G到 6G的持续演进能力。

1 面向 6G 演进的移动网络基础设施建设前期

规划核心原则

1.1 前瞻性原则：适配 6G长期演进需求

该原则核心在于突破“仅关注当前需求”的局限，

为后续 6G 技术升级预留充足空间，确保规划可全程支

撑 6G 技术从研发试验、试点应用到规模化商用的全生

命周期演进。一方面，规划目标设定需兼顾 5G 当前应

用与 6G未来需求。当前阶段，需保障 5G网络的覆盖完

整性与用户承载能力，满足民生服务、产业生产等当下

核心应用场景的需求；未来阶段，需充分考量 6G 技术

“地面-低空-太空全域连接”的核心特性，提前规划卫

星网络与地面网络的协同对接方案、高空基站（如无人

机基站）的选址布局及供电保障模式，避免后续升级时

无章可循。另一方面，规划范围需覆盖基础设施建设的

所有关键环节，包括站点布局、频段预留、组网架构设

计、传输线路规划等，确保无环节遗漏。若某一关键环

节存在规划缺口，例如未预留卫星网络接入接口，将直

接导致后续 6G 空天地一体化通信场景无法落地；若未

结合 6G 组网需求设计架构，当前建成的网络需全面拆

除重建，大幅增加升级成本。

1.2 兼容性原则：实现多代网络平滑过渡

该原则旨在保障 5G与 6G网络的无缝衔接，既避免

现有 5G 基础设施资源浪费，又确保网络运行与业务服

务不中断，推动从 5G到 6G 的演进过程高效顺畅，降低

过渡成本。其一，硬件层面需具备兼容性。站点规划时，

需为 6G 设备预留安装空间，例如增设机柜支架，确保

6G设备可与 5G设备共站部署，无需重新选址新建站点。

其二，协议与技术层面需具备兼容性。网络架构规划时，

需选择可扩展的架构模式，后续升级 6G 时，仅需新增

6G功能模块即可，无需拆除现有架构重建；数据传输规

则规划时，需采用与 6G 技术兼容的标准，后续通过软

件升级即可提升传输效率，无需重新制定传输规则，保

障技术演进的连续性。其三，业务层面需具备兼容性。

需预留 5G 与 6G 业务的协同对接接口，后续 6G 业务上

线后，可与现有 5G业务并行运行，例如 5G承载语音通

话业务、6G承载全息交互业务，实现业务互补。

1.3 经济性原则：平衡建设与演进成本

一方面，避免盲目推进“超前建设”，采用分阶段、

分区域的规划策略。6G技术的演进是渐进式过程，不同
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区域、不同时段对 6G 基础设施的需求存在差异，无需

所有区域均按最高标准开展建设；农村、山区等需求较

缓区域，仅需预留基础升级空间，后续根据需求逐步完

善，减少前期资金投入。另一方面，最大化复用现有 5G

基础设施资源。规划初期，需优先评估现有 5G 站点、

光纤线路、核心网设备的改造潜力，例如通过改造 5G

基站的供电系统、接口配置，使其可承载 6G设备运行。

2 面向 6G 演进的移动网络基础设施建设前期

规划方案

2.1 站点布局规划：构建“空天地一体化”基础框

架

6G 技术需实现“地面、低空、太空全域无缝连接”，

因此站点布局规划需突破“仅建设地面基站”的传统模

式，构建“地面基站+高空节点+卫星接入点”三位一体

的组合框架，既保障全域覆盖能力，又为 6G 升级提供

基础支撑。其一，地面基站规划以现有 5G 基站为基础

进行改造优化。配套设施方面，需为基站预留更大容量

的供电接口与更多芯数的光纤线路，满足 6G 设备更高

的耗电需求与高速数据传输需求，无需后续重新改造供

电系统、铺设光纤。其二，高空节点规划需提前预留落

地条件，重点聚焦无人机基站、热气球基站等高空通信

载体。在核心商圈、机场、水库周边等需强化低空覆盖

的区域，提前划定高空节点的专属起降场地，明确供电

标准与通信对接规范，确保后续高空基站可快速部署落

地。其三，卫星接入点规划需覆盖地面基站难以触及的

区域，填补覆盖空白。在农村、山区、海边等偏远区域

的乡镇政府楼顶、现有通信塔等载体上，提前预留卫星

天线、信号接收器的安装空间，同时考虑防风、防雨等

防护需求，保障设备稳定运行。

2.2 频段规划：兼顾当前应用与 6G频段需求

6G 技术的核心通信需求，需以高频段（如太赫兹频

段）为主要承载，同时依赖高、低频段的协同配合，才

能兼顾“广覆盖”与“高速传输”两大核心能力——低

频段可实现更大范围的信号覆盖，高频段则能满足高带

宽、高速率的数据传输需求。其一，优化现有 5G 频段

的分配与使用。按照“低频段侧重广覆盖、高频段侧重

容量提升”的原则，对当前 5G 频段进行差异化分配：

针对农村、山区等地域广阔、用户分布分散的区域，优

先分配 5G 低频段，利用低频段信号穿透力强、传播距

离远的特性，保障区域内用户的基础通信连接，实现“全

域可连”。其二，科学预留 6G 频段资源，且需结合区

域需求差异实施分区域预留策略。针对核心城区、6G

试点区域，此类区域 6G 业务需求启动早、高速率需求

突出，需优先预留6G高频段资源，为后续 6G技术在该

区域快速实现高速率、低时延覆盖奠定基础，支撑全息

交互、智能网联等 6G核心业务落地。其三，推进 6G频

段的多维度共享，最大化提升频段资源利用率。一方面，

推动多运营商频段共享，针对核心城区的 6G 高频段、

农村区域的 6G 低频段等关键频段资源，由多家运营商

共同参与频段使用，结合各运营商的用户规模、业务需

求占比，制定差异化的频段分配比例；另一方面，推动

多业务频段共享，明确 6G 频段与物联网、应急通信等

其他行业业务的频段使用优先级，例如将应急通信业务

设定为最高优先级，保障紧急情况下应急通信的频段使

用需求。

2.3 组网架构规划：搭建“可升级、协同化”核心

架构

6G 技术对网络的核心要求集中于“智能调度、全域

协同、泛在连接”，因此组网架构规划需围绕这一要求，

构建“云边协同+空天地联动”的一体化架构模式，既

保障架构具备后续升级的灵活性，又能实现地面、高空、

太空多节点的协同工作，满足 6G全域通信需求。其一，

核心层架构采用云原生核心网设计。打破传统核心网

“一体化、难拆分”的架构局限，将核心网的通信管理、

数据处理、资源调度等功能，拆分为多个独立的标准化

功能模块，各模块可单独升级、灵活组合。其二，接入

层架构聚焦地面、高空、卫星三类节点的协同接入能力

建设。明确三类节点的通信交互规则，规范节点间数据

传输的格式、速率与路由路径，构建“地面-高空-卫星”

无缝衔接的接入网络。后续进入 6G 时代，当用户在不

同节点覆盖区域间移动时（如从地面基站覆盖区进入卫

星覆盖区），数据可按照预设规则实现自动、无缝切换，

无需中断传输过程，既避免数据卡顿、丢失，又保障用

户通信、业务操作的连续性，最终实现“全域无死角、

切换无感知”的通信体验。其三，边缘层架构提前布局

边缘计算节点，且聚焦 6G 重点应用场景实施精准部署。

针对 6G 技术可能优先落地的场景，如智能工厂、全息

交互场馆、自动驾驶测试区等，提前部署边缘计算节点，

为当前 5G 边缘业务（如工业数据实时处理、高清视频
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本地分发）提供算力支撑。

3 面向 6G 演进的移动网络基础设施建设资源

配置策略

3.1 硬件资源配置：兼顾当前使用与未来升级

硬件资源配置需围绕“复用现有资源、适配当前需

求、预留升级空间”三大核心目标，确保当前配置的硬

件可满足 5G业务运行需求，后续推进 6G升级时，无需

大规模更换设备，仅通过改造或新增模块即可实现适配，

降低升级成本。其一，基站与传输设备配置。优先选择

具备“可升级性、共站兼容性”的设备型号，避免设备

因无法升级而提前淘汰；针对核心城区、6G试点区的基

站，需提前预留 6G频段射频模块的安装接口，后续 6G

升级时，仅更换射频模块即可实现基站的 6G 适配，无

需更换整个基站设备，大幅减少硬件投入。其二，站点

配套资源配置。针对前文规划的高空节点（如无人机基

站）、卫星接入点，提前完成基础配套设施建设，重点

搭建标准化的供电接口与通信对接接口，后续部署高空

通信设备、卫星接收设备时，可直接接入现有接口，无

需重新建设供电与通信配套，缩短设备部署周期。其三，

终端适配资源配置。在硬件配置过程中，同步考量 6G

终端（如 6G 智能手机、6G智能物联网设备）的后续接

入需求，在基站设备、核心网系统中提前预留 6G 终端

的适配接口，明确终端与网络的通信协议标准，保障 6G

终端与网络的顺畅适配。

3.2 技术资源配置：聚焦 6G关键技术储备与适配

技术资源配置需以 6G 核心技术需求为导向，提前

开展技术储备、适配行业标准，避免因技术短板或标准

冲突，延误 6G 升级进程，确保技术资源既能支撑当前

5G网络优化，又能适配后续 6G演进。其一，提前储备

6G关键技术。建立“运营商+科研机构+设备厂商”的协

同研发机制，联合开展 6G 核心技术攻关，重点聚焦空

天地网络协同调度、太赫兹频段传输、频段智能管理等

关键技术领域。其二，适配 6G 技术标准与通信协议。

在技术选型过程中，优先采用符合 6G 演进方向的行业

标准，例如选择可平滑升级至 6G的 5G过渡标准，避免

采用即将淘汰的技术标准，减少后续标准更换带来的成

本。其三，融入智能技术提升网络效能。在核心网、边

缘计算节点中，集成 AI智能调度、大数据分析等智能

技术功能：通过 AI 技术实现基站功率、频段带宽的动

态调节，例如用户密集区域自动调大带宽与功率，用户

稀疏区域自动缩小资源配置，实现资源按需分配，减少

闲置浪费。

3.3 协同资源配置：构建多主体联动的资源共享体

系

资源配置需突破“单一主体独立建设”的局限，联

合多领域、多主体开展协同合作，通过资源共享提升利

用效率，降低 6G 升级的整体成本，加速基础设施建设

与 6G 落地进程。其一，推动运营商之间的协同资源共

享。多家运营商建立协同合作机制，共同共享现有及规

划建设的基站、光纤线路、核心网设备等基础设施资源。

其二，深化跨行业协同资源整合。联合市政、能源、交

通等政府部门，开展基础设施载体与配套资源的共享：

复用路灯杆、交通信号灯杆、电力塔等现有公共载体，

用于部署 6G 基站、高空节点或卫星接入设备，无需重

新选址建设专属载体。其三，加强产学研协同资源共建。

联合高校、科研机构、设备厂商搭建资源共享平台，整

合各方优势资源：高校与科研机构提供技术研发方案、

人才支持，设备厂商提供硬件测试资源、设备研发能力，

加速6G 关键技术的研发与转化。

4 结语

面向 6G 演进的移动网络基础设施建设，前期规划

与资源配置是决定后续演进效率与成本的核心环节。通

过遵循前瞻性、兼容性、经济性原则，构建适配 6G 全

域覆盖与多代网络过渡的规划方案，再依托硬件、技术、

协同多维度的资源配置策略，可实现“当前建设不浪费、

未来演进无阻碍”。这一过程不仅能为 6G 技术的平滑

落地提供坚实的基础设施支撑，也能推动移动网络基础

设施从“单代建设”向“多代协同演进”转变，为后续

6G智能泛在场景的落地与数字经济发展注入动力。
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