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数字普惠金融对粮食新质生产力的影响研究
李嘉文 欧阳婷（通讯作者）

广东理工学院，广东肇庆，526100；

摘要：在气候变化与资源约束加剧背景下，粮食新质生产力成为保障粮食安全的重要支撑。论文基于 2010-2023

年中国 31个省份面板数据，从科技生产力、绿色生产力和数字生产力三个维度构建粮食新质生产力评价体系，

进而采用熵权-TOPSIS法对粮食新质生产力水平进行测度，并运用 Tobit模型实证检验数字普惠金融对粮食新质

生产力的影响。研究发现：数字普惠金融对粮食新质生产力具有显著正向促进作用，政府支持、高素质人才和互

联网发展水平同样是关键驱动因素，而区域经济发展水平呈现负向影响，可能与经济发达地区粮食产业规模较小

有关。为此，论文提出加强政府引导和政策支持、完善数字普惠金融基础设施、创新数字普惠金融产品和服务等

对策建议，旨在进一步发挥数字普惠金融在粮食新质生产力形成中的赋能作用，推动粮食高质量发展。
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1 理论分析

1.1 粮食新质生产力内涵

近年来，随着气候变化、资源约束加剧以及农业现

代化转型的推进，农业新质生产力成为学术界和政策制

定者关注的核心议题。粮食新质生产力作为其子领域，

更聚焦于粮食安全保障的技术、制度和资源优化。从粮

食新质生产力的内涵来看，粮食新质生产力是相对于传

统粮食生产力而言的，是以科技创新为核心驱动力，以

高效、绿色、智能、可持续为特征，能够显著提升粮食

生产效率、质量和效益的新型生产力形态。它突破了传

统生产要素的简单叠加，通过新技术、新模式、新业态

的深度融合，推动粮食产业向更高质量、更有效率、更

可持续的方向发展。

1.2 数字普惠金融与粮食新质生产力生产力

贾康、郭起瑞（2024）研究认为数字普惠金融能够

有效提高农业新质生产力，并通过科技创新、资源配置

优化、消费驱动等方式发挥其作用。
[1]
胡海、张永奇等

（2024）研究发现，数字普惠金融能够显著促进中国式

农业农村现代化发展，并通过新质生产力涌现发挥其作

用。
[2]
周鹏飞、蔡扬等（2024）数字普惠金融能够显著

提升农业新质生产力，并通过科技创新、消费水平提升

等方式发挥其作用，且在不同粮食产区存在异质性。
[3]

秦琳贵、刘松岐等（2025）研究发现长江经济带数字普

惠金融与农业新质生产力耦合协调发展水平不断提升，

且存在空间溢出效应。
[4]
综上所述，多位学者指出，数

字普惠金融对农业新质生产力具有正向影响。数字普惠

金融主要通过降低融资门槛、优化资源配置、促进技术

创新等方式，提升农业新质生产力水平。基于以上观点，

粮食新质生产力作为农业新质生产力的子领域，可以假

设数字普惠金融对粮食新质生产力的形成也有推动作

用。

2 研究设计

2.1 变量选择与说明

2.1.1被解释变量

粮食新质生产力：关于粮食新质生产力发展水平的

测度，目前尚没有统一的指标体系。文章根据粮食新质

生产力的内涵特征，参考王亚红（2025）的研究，
[5]
主

要从科技生产力、绿色生产力和数字生产力三个方面构

建粮食新质生产力发展水平评价指标体系，并且采用熵

权-TOPSIS 测度粮食新质生产力水平。

表 1 粮食新质生产力发展水平评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 解释 属性

科技生产力

科技投入 粮食产业机械总动力 农业机械总动力×(粮食播种面积/农作物总播种面积) 正

科技产出
人均粮食产量 直接获取 正

粮食单产 粮食总产量/粮食播种面积 正
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复种指数 粮食播种面积/农业播种面积 正

绿色生产力

资源耗用

柴油消耗强度 农用柴油使用量/粮食播种面积 负

农膜使用强度 农膜使用量/粮食播种面积 负

有效灌溉占比 有效灌溉面积/粮食播种面积 正

生态污染

粮用化肥量 化肥折纯用量×(粮食播种面积/农作物总播种面积) 负

粮用农药量 农药施用量×(粮食播种面积/农作物总播种面积) 负

粮食碳排放 农业碳排放×(粮食播种面积/农作物播种面积) 负

生态治理 粮食受灾率 农作物受灾面积/粮食播种面积 负

数字生产力 数字基建

农业气象站
观测数

直接获取 正

农村邮电服务通信水平 平均每一营业网点服务人口 正

2.1.2 核心解释变量

数字普惠金融：数字普惠金融已经有较为成熟的测

度指标，文章采用北京大学数字普惠金融指数作为代理

变量。

2.1.3 控制变量

数字普惠金融对粮食新质生产力的影响机制是一

个复杂的过程，需要政府、金融机构、农户等多方共同

努力，才能充分发挥其作用。论文在已有研究的基础上，

把政府支持、互联网发展水平、高素质人才、区域经济

发展水平等作为粮食新质生产力影响因素的控制变量。

政府支持：政府支持对粮食新质生产力的影响主要

体现在两个方面。一是政策引导，政府通过制定和实施

有利于粮食产业发展的政策，引导资源向粮食产业集聚，

促进新质生产力的形成。二是资金支持，政府增加对粮

食产业的财政投入，支持基础设施建设，为新质生产力

的发展提供物质基础。此处用地方财政农林水事务支出

量化政府支持指标。

互联网发展水平：利用互联网技术，可以助推粮食

产业实现智能化生产，如精准灌溉、无人机植保等，推

动粮食产业的数字化，从而提高生产效率和资源利用效

率。为此，互联网发展也是粮食新质生产力的发展的重

要影响因素之一。此处主要用互联网普及率反映互联网

发展水平。

高素质人才：高素质人才具备较强的研发能力，能

够推动粮食生产技术的创新和进步。再者，高素质管理

人才能够引入现代管理理念和方法，提高粮食产业的管

理水平和生产效率。根据数据的可得性，用本科生在校

人数作为高素质人才的代理变量。

经济发展水平：经济发展水平高的地区往往能够更

有效地配置资源，包括资金、技术、人才等，促进粮食

产业新质生产力的形成。此处主要用人均 GDP 来反映区

域经济发展水平。

2.2 数据来源与处理

论文所用数据主要来源于 EPS 数据库，部分缺失数

据使用线性插值法补充。为了提高数据的稳定性，消除

数据差异过大对实证结果的影响，论文在进行实证分析

前把所有指标数据进行取对数处理。经过处理后，满足

使用面板 Tobit模型的数据特征。论文回归结果均采用

统计分析软件 SPSSAU 得出。

2.3 模型设定

粮食新质生产力的综合得分取值在 0~1 之间，运用

最小二乘法估计，模型参数容易产生偏差。论文参考丁

宝根等学者（2024）的做法，
[6]
采用面板 Tobit 模型研

究数字普惠金融对粮食农业新质生产力的影响。Tobit

模型表达式如下：

y∗ = β'xi + ui 公式（1）

y∗ = yi, y∗ > 0
0, y∗ ≤ 0 公式（2）

其中，y∗代表的是潜在因变量，当y∗大于 0 时，y∗

的取值为yi，且 i = 1,2, ⋯, N，而当y∗小于或等于 0时，

y∗的取值则为 0。xi代表的是自变量向量，β'代表的是

系数向量，ui是误差项，独立且服从正太分布，ui~ 0，

σ2 。

2.4 计量结果分析

从 Tobit回归结果来看，如表 2所示，数字普惠金

融的回归系数值为 0.405，显著性水平为 0.01，表示数

字普惠金融会对粮食新质生产力水平产生显著的正向

影响。政府支持的回归系数值为0.665，显著性水平为

0.01，表明着政府支持会对粮食新质生产力水平产生显
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著的正向影响。区域经济发展水平的回归系数值为

-2.113，显著性水平为 0.01，意味着经济发展水平会对

粮食新质生产力水平产生显著的负向影响。高素质人才

的回归系数值为 0.212，显著性水平为 0.05，反映了高

素质人才会对粮食新质生产力水平产生显著的正向影

响。互联网发展水平的回归系数值为 0.311，显著性水

平为 0.05，表示互联网发展水平会对粮食新质生产力水

平产生显著的正向影响。

总的来看，数字普惠金融、政府支持、高素质人才、

互联网发展都会对粮食新质生产力的形成和发展产生

显著的正向影响，与预期结果相符。但区域经济发展水

平却对新质生产力水平产生显著的负向影响关系，可能

主要是经济发展水平较好的地区，经济的核心产业为二

三产业，粮食产业作为第一产业，发展规模较小。

表 2 Tobit 回归结果

项 回归系数 标准误 z 值 p 值

截距 8.527** 1.178 7.24 0

Ln数字普惠金融 0.405** 0.15 2.697 0.007

Ln 政府支持 0.665** 0.149 4.473 0

Ln 区域经济发展水平 -2.113** 0.108 -19.588 0

Ln 高素质人才 0.212* 0.097 2.197 0.028

Ln 互联网发展水平 0.311* 0.129 2.419 0.016

log(Sigma) -0.370** 0.034 -10.892 0

注：被解释变量为 Ln粮食新质生产力，* p<0.05 ** p<0.01

2.5 稳健性检验

论文对于 Tobit 回归结果的稳健性检验，主要是通

过更换回归模型进行检验，如果更换模型后，面板Tobit

回归结果与更换模型后回归结果一致，表明粮食新质生

产力影响因素 Tobit 回归结果是稳健的。通过 Robust

回归结果，如表 3所示，发现各影响因素对粮食新质生

产力的影响结果与 Tobit 回归结果一致，可以认为

Tobit回归结果是稳健的。

表 3 Robust 回归分析结果

项 回归系数 标准误 t p 95% CI

常数 8.433** 1.239 6.808 0.000 6.005~10.861

Ln 数字普惠金融 0.381* 0.158 2.41 0.016 0.071~0.691

Ln政府支持 0.637** 0.156 4.075 0.000 0.331~0.943

Ln 区域经济发展水平 -2.086** 0.113 -18.386 0.000 -2.309~-1.864

Ln 高素质人才 0.222* 0.102 2.183 0.029 0.023~0.421

Ln互联网发展水平 0.319* 0.135 2.359 0.018 0.054~0.584

注：被解释变量为 Ln粮食新质生产力，* p<0.05 ** p<0.01

3 结论与对策建议

3.1 结论

论文基于2010-2023年中国31个省份的面板数据，

从科技生产力、绿色生产力和数字生产力三个维度构建

粮食新质生产力指标体系，综合运用熵权-TOPSIS法系

统测度我国粮食新质生产力的发展水平，进而用 Tobit

模型验证了数字普惠金融对粮食新质生产力形成的积

极作用。研究发现，数字普惠金融有助于粮食新质生产

力的形成，同时，其作用效果受到数字普惠金融发展水

平、信息基础设施、政府干预等因素的影响，政府支持、

高素质人才、互联网发展水平都是是推动粮食新质生产

力发展的关键变量。

3.2 对策建议

3.2.1加强政府引导和政策支持

一方面，政府应出台相关政策，鼓励金融机构发展

粮食产业数字普惠金融业务，加大对涉农涉粮数字普惠

金融的财政支持力度，营造良好的发展环境。另一方面，

政府应建立数字普惠金融与粮食新质生产力发展的联

动机制，推动数字普惠金融与农业科技创新、产业升级

等有机结合，形成良性互动。
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3.2.2 完善数字普惠金融基础设施

完善数字普惠金融基础设施，提升服务覆盖面和便

捷性。一是需要加强农村地区网络基础设施建设，如加

大对农村地区宽带网络、移动通信系统等基础设施的投

入，确保数字普惠金融服务能够覆盖到所有农村地区。

二是发展农村数字金融服务平台，提供线上线下一体化

的金融服务，方便农民获取贷款、理财、保险等金融产

品和服务。三是加强对农民的数字技能培训，提高其利

用数字金融服务的意识和能力，使其能够更好地享受数

字普惠金融带来的便利。

3.2.3 创新数字普惠金融产品和服务

创新数字普惠金融产品和服务，满足粮食产业多元

化需求。一方面，根据粮食产业的特点和发展需求，开

发专属的金融产品，如粮食产业链金融、粮食保险等，

满足粮食产业多元化融资需求。另一方面，发展供应链

金融，利用数字技术，搭建粮食产业链金融平台，为粮

食产业链上下游企业提供融资服务，促进产业链协同发

展。再者，推动数字技术与农业保险融合，开发基于大

数据和人工智能的农业保险产品，提高农业保险的精准

性和覆盖面，降低农业风险，保障粮食生产安全。
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