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工业高质量发展指标体系构建研究
刁悦萍

烟台科技学院，山东烟台，265600；

摘要：党的二十大报告指出，要加快构建新发展格局，着力推动高质量发展，且在建设现代产业体系时，要着力

推动制造业高端化、智能化、绿色化发展。首先，阐述了构建工业高质量发展指标体系的背景和依据；其次，详

细说明了工业高质量发展指标体系的内容和评价方法；最后，论述了此指标体系的应用前景，为国家和地方准确

把握我国制造业质量发展现状、科学衡量质量发展水平、有针对性地加强政策指导提供参考。
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引言

中国传统工业发展模式造成工业经济发展与生态

环境保护的两难悖论，实现高质量发展与绿色发展亟需

改变工业发展模式。在创新驱动和制造强国的趋势下，

高质量发展面临着转变增长方式、转变发展理念、优化

产业结构、提高竞争优势的机遇和挑战。在我国，大部

分的能源消费和环境污染主要在工业，面对如今形式，

工业发展面临巨大的压力。因此，解决生态文明与工业

文明的不平衡是提高高质量发展水平的关键。（朱东波，

2020）
[1]
。工业高质量发展，需要产业结构不断优化升

级，产业链持续完善，形成规模效应，对传统产业进行

改造，突破传统产业的劣势，提高经济效率和资源配置

效率（JIN PENG，2019；李振叶等，2020）
[2, 3]

。由此

可见，工业高质量发展既是推进现代经济高质量发展、

实现制造强国的必经之路，也是保障生态文明和工业文

明均衡发展的关键（杜宇等，2020）
[4]
。

1 工业高质量发展指标体系的构建

城市工业高质量发展是在经济发展总体规模优势

不变的前提下，坚持绿色均衡发展、优化产业结构、提

升要素投入质量和转换创新动力（赵剑波，2019；Jin

和 Peng，2019；李振叶等，2020；侯建等 2022）
[2, 3, 5, 6]

。

因此，本文将城市工业高质量发展分解为规模发展质量、

投入要素质量、绿色发展质量和科技创新质量，从四个

维度构建城市工业高质量发展指标体系，强调在工业发

展过程中以创新驱动进步，不断优化产业链来形成规模

效应，改造和突破传统发展方式来提升经济效益和配置

效率，逐渐实现工业质量发展。并通过主成分分析法计

算综合得分作为被解释变量（见表 1），具体指标说明如

下：

表 1 城市工业高质量发展指标体系构建

一级指标 二级指标 三级指标 参考文献

城
市
工
业
高
质
量
发
展

规模发展质量 第二产业产值 赵剑波等（2019）；[5]

投入要素质量
资本密度

陈丰龙和徐康宁（2012）[7]；余永泽等（2020）[8]；侯建等（2022）[6]

劳动生产率

绿色发展质量 绿色经济效率 周凤秀和温湖炜（2019）[9]

科技创新质量
全要素生产率 陈丰龙和徐康宁（2012）[7]

创新创业指数 龙建辉(2018)；毛文峰和陆军（2020）[10, 11]

1.1 规模发展质量

经济高质量发展要求一个国家或地区经济总量提

高，经济效益提升，之后以此为基础实现经济结构优化

与可持续发展等（赵剑波等，2019）
[5]
，那么对于城市

工业高质量发展来讲首先要保证工业总量提高以及效

益提升，即工业经济规模稳定增长是工业高质量发展的

基础。用第二产业产值衡量工业的总量及效益，代表工

业规模发展质量。



2025 年 1 卷 11 期 Anmai/安麦 社会经济导刊

35

1.2 投入要素质量

投入要素质量是经济高质量发展的重要基础，没有

高质量的投入要素也就难以支撑经济高质量发展。投入

要素质量的提高主要表现为资本质量和劳动力效率的

提升。本文以资本密度和劳动生产率来代表工业高质量

发展的投入要素质量。其中，资本密度代表资本质量，

用固定资产年均余额与第二产业产值的比值表示（陈丰

龙和徐康宁，2012）
[7]
，劳动生产率代表劳动效率，用

第二产业产值与第二产业单位从业人数与城镇私营和

个体从业人数的比值来衡量。

1.3 绿色发展质量

绿色发展意味工业与生态环境和谐发展，即在投入

相同的劳动和资本的情况下，环境污染物的排放量降低，

工业产值提高。参考周凤秀和温湖炜（2019）
[9]
的方法，

用绿色经济效率代表绿色发展质量，采用非期望产出

SBM-DEA模型，利用 Matlab 软件测算得到绿色经济效率

这一指标值。其中，投入变量选择的是资本存量和劳动

力，产出变量选择的是二产产值、工业废水排放量、工

业二氧化硫排放量、工业烟粉尘排放量。具体处理如下：

资本存量，用永续盘算法计算各地级市的固定资产存量；

劳动力投入：采用第二产业单位年末从业人数与城镇私

营和个体从业人员数量之和来代表劳动力投入；期望产

出：选取第二产业产值来衡量；非期望产出：选取工业

废水排放量、工业二氧化硫排放量和工业烟粉尘排放量

来代表。

1.4 科技创新质量

高质量发展要实现从“总量扩张”向“结构优化”

转变，依据的就是科技创新。本文选取全要素生产率和

创新创业指数来衡量科技创新质量。其中，参考陈丰龙

和徐康宁（2012）
[7]
的方法，采用基于产出视角的数据

包络分析法（DEA）计算反应生产率增长的 Malmquist

指数用以测度全要素增长率。创新创业指数是由北京大

学企业大数据研究中心编制，利用全国工商企业注册数

据库的全量企业信息，从新建企业数量、吸引外来投资、

吸引风险投资、专利授权数量和商标注册数量5个维度，

构建中国区域创新创业指数。

2 分析方法介绍

本文采用主成分分析法（PCA）合成城市工业高质

量发展综合指标。参考张尧庭和张璋（1990）
[12]
、宋叙

言和沈江（2015）
[13]
等作者对主成分分析方法的运用，

可知主成分分析方法是一种多变量统计方法，常用来降

维，利用正交变换将一组可能存在相关性的变量转换为

线性不相关，将多个指标转换成少数几个主成分，这些

主成分能够尽可能反映出原始数据信息且彼此互不相

关，进行数据简化，提升数据处理速度。

2.1 主成分分析的模型

假设有 n个样本，p个指标，可以构成 n×p的矩阵

x=（x1,x2,···，xp）对其进行降维处理得到新的一组

变量Z1，Z2，···，Zm（m<p），其分析模型为：

Zm = lm1x1 + lm2x2 + ⋯ + lmpxp，m = 1，2，⋯k

（1）

其中，xp为第 p列矩阵，Zm为第 m个主成分，lmp

为对应的第m和特征值的特征向量的第P个分量,k为主

成分个数。

2.2 主成分分析的步骤

第一，标准化处理。将原始数据进行标准化处理，

标准化后的矩阵记为：X=（X1，X2,···，Xp）。

第二，计算协方差矩阵 R。R =

r11 r12 ⋯
r21 r22 ⋯
⋮ ⋮ ⋱

r1p
r2p
⋮

rp1 rp2 ⋯ rpp

rij =
1

n − 1
k=1

n

Xki − X� i XkiXkj =
1

n − 1
k=1

n

XkiXkj��

R = k=1
n xki − X� i xki − X� j�

k=1
n xki − X� i 2

k=1
n xki − X� j

2
��

第三，计算 R 的特征值和特征向量。特征值λ1 ≥
λ2 ≥ ⋯ ≥ λp ≥ 0，且

tr R =
k=1

p

λk� = p

第四，计算主成分共享率以及累计贡献率。贡献率

q = λi

k=1
p λk�

；累加贡献率 Q = k=1
i λk�

k=1
p λk�

。

第五，计算主成分得分和总得分。计算各主成分得

分 Fi（i=1，2，···，k），并进行加权求和获得综合得分。
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