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《现代石油化学工艺与工程典型案例库建设与实践》

——以广东石油化工学院专业学位研究生教学为例
张立波 1 陈宏 1 邓益强 1 杨冲 1 王慧 1 肖业鹏 1,2

1 广东石油化工学院 化学工程学院，广东茂名，525000；

2 韶关学院 化学与土木工程学院，广东韶关，512005；

摘要：专业学位研究生教育是培养高层次应用型人才的重要途径，案例教学是实现其教学目标的关键手段。针

对当前专业学位研究生教育中案例资源匮乏、理论与实践脱节等问题，广东石油化工学院材料与化工专业启动

了“现代石油化学工艺与工程典型案例库”建设项目。本文系统阐述了该案例库建设的背景意义、设计理念、

建设内容与实施路径。项目以产教深度融合为核心，构建了覆盖原油加工、化工原料、合成材料、精细化工、

能源效率及安全环保六大模块的案例体系，并创新性地采用“双导师+项目制”培养模式及“理论+案例+研讨”

三维教学方法。中期检查表明，项目在教学改革研究、案例资源整合、实践基地建设及教学方法创新等方面取

得了显著进展，有效提升了研究生的工程实践能力和创新思维，为同类院校专业学位研究生案例教学提供了可

资借鉴的模式。
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引言

随着我国经济结构的转型升级，石油化工行业对高

层次、应用型、创新型专业人才的需求日益迫切。专业

学位研究生教育作为培养此类人才的重要途径，其培养

质量直接关系到行业的发展未来
[1]
。案例教学通过呈现

真实、复杂的工程情境，能够有效桥接理论知识与工程

实践，是培养研究生实践能力、决策能力和创新思维的

核心教学方法
[2]
。然而，目前我国专业学位研究生教育

中的案例资源建设仍存在显著短板：案例数量不足、质

量参差、与企业实际脱节、更新缓慢等问题，严重制约

了案例教学效果的发挥
[3]
。

国外知名高校和机构（如哈佛商学院、欧洲案例清

算中心）已建立了成熟、数字化、国际化的案例库体系，

其案例以实用性、前沿性和规范性著称
[4]
。反观国内，

案例库建设虽取得一定进展，但普遍存在“重数量、轻

质量”、“重收集、轻开发”、“重学术、轻应用”等

现象，尤其在石油化工等工程领域，源自生产一线、凝

聚最新技术、设计精巧的教学案例尤为匮乏。

基于此，广东石油化工学院依托其深厚的石化行业

背景和区位优势，联合中科（广东）炼化有限公司等龙

头企业，共同申报并启动了“现代石油化学工艺与工程

典型案例库建设”项目。本项目目标在于构建一个系统

化、模块化、高质量的案例教学资源体系，探索基于案

例的产教融合育人新模式，以支撑材料与化工专业学位

研究生实践创新能力的培养。本文将从建设方案、实施

进展、特色创新及未来计划等方面，对该项目进行系统

性的总结与探讨。

1 案例库建设方案设计

1.1 建设目标与原则

本项目目标建成一个涵盖石油化学工艺与工程全

流程、体现技术前沿与行业标准、适用于专业学位硕士

研究的教学案例库
[5]
。建设遵循以下原则：①产教融合

原则：案例素材直接来源于合作企业的真实生产项目、

技术难题与研发实践，确保案例的真实性与实用性。②

系统模块化原则：案例库内容覆盖从“原油”到“材料”

的全产业链，模块清晰，便于教师根据不同教学需求组

合使用。③教学适用性原则：每个案例均配套教学目标、

思考题、教学指导手册（包括课前准备、课堂组织建议、

课后拓展资源），降低教师使用门槛。④前沿性与思政

性统一原则：案例内容融入绿色化工、智能制造、低碳

环保等前沿议题，并潜移默化地融入工程伦理、工匠精

神、安全责任等课程思政元素。

1.2 案例库内容体系构建

案例库核心内容分为六大模块，构成了一个完整的

石油化工知识体系
[6,7]

：①原油加工与炼制模块：包括常
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减压蒸馏、催化裂化(FCC)、延迟焦化、加氢裂化、催

化重整等典型炼油装置的工艺原理、操作优化与故障处

理案例。②石油化工原料模块：聚焦乙烯裂解、芳烃联

合（PX）、合成气制备等基础原料生产技术的案例，涉

及原料优化、催化剂选择与工艺经济性分析。③合成材

料生产模块：涵盖聚乙烯(PE)、聚丙烯(PP)、聚氯乙烯

(PVC)、精对苯二甲酸(PTA)等大宗合成材料的生产工艺、

产品质量控制与新产品开发案例。④精细化工模块：包

括医药中间体、农药、专用化学品等高附加值产品的合

成工艺、绿色生产技术与市场应用案例。⑤能源利用效

率模块：重点收集能量系统优化、节能技术应用、余热

回收、全厂能量平衡诊断等旨提升能效的工程案例。⑥

安全与环境保护模块：包含废水处理（生化、膜分离）、

废气治理（VOCs 回收、脱硝）、固废资源化、过程安全

管理（PSM）及 HSE 体系应用等案例。

1.3 教学实施与资源保障

为保障案例教学的有效实施，项目设计了“课前-

课中-课后”全流程教学方案。课前，学生通过在线平

台预习案例背景资料和核心知识点；教师发布引导性问

题。课中，采用“理论讲授+案例剖析+技术研讨”的三

维模式。教师引导学生分组讨论，利用工艺流程动画、

DCS 操作参数、项目大数据等分析问题，企业导师适时

参与线上或线下研讨。课后，学生提交案例分析报告或

技术方案，在线上平台进行延伸讨论，并可利用虚拟仿

真软件进行模拟操作。

资源保障方面，项目依托“广油-中科广东省联合

培养研究生示范基地”，实施“校内导师+企业导师”

的“双导师制”。校企共同制定培养方案，企业专家深

度参与案例编写、课堂教学与项目指导，确保教学内容

与行业需求无缝对接。

2 案例库建设实施与中期成效

项目自立项以来，按计划稳步推进，已在多个方面

取得阶段性成果。

2.1 教学改革与研究相辅相成

项目团队将科研优势转化为教学资源，成效显著。

立项以来，团队成员新增企业横向课题 2项，围绕生物

质转化、废水处理、材料制备等方向在《Journal of

Analytical and Applied Pyrolysis》(IF=6.437)、

《 Chinese Journal of Chemical Engineering 》

(IF=3.898)等高水平期刊发表 SCI 论文 8 篇，并荣获

2024年纽伦堡国际发明展金奖。这些最新的科研成果被

及时提炼、转化为教学案例内容，极大丰富了案例库的

科学内涵与技术前沿性。

2.2 案例资源与教学大纲协同优化

项目组已系统梳理并完成了炼油和化工两大板块

共 21 个单元模块的案例素材收集与分类工作。依据最

新培养方案，对《现代石油化学工艺与工程典型案例》

课程的教学大纲进行了全面优化，明确了课程在知识、

能力、素养层面的具体目标，并将案例教学与项目汇报、

课程论文等考核方式紧密结合，强化了对学生综合能力

的评价。

2.3 教学方法与手段创新

在教学实践中，项目团队成功应用了多种创新方法：

“工艺流程解构”工作坊：引导学生检索《Fuel》、

《Chemical Engineering Journal》等顶刊文献，运用

文献计量学方法分析技术发展脉络，解读如 ExxonMobil

的 COTC 技术、巴斯夫电裂解炉等行业最新突破。““双

导师+项目制”实践教学：由校内教师范钦臻与中科炼

化副总工程师郭胜军组成导师团队，带领研究生深入生

产一线，全程参与中科炼化的“原料分析-工艺诊断-质

量管控”全链条实践项目，完成了 5组总沉积物诊断方

案和264 批次油品分析检测，实现了“在真环境中解决

真问题”。

图 1 实践教学环节
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2.4 教学条件建设稳步推进

教材方面，目前以程丽华教授主编的《石油炼制工

艺学》为主要教材，并已启动适应研究生教学需求的新

教材编写与教改项目申报工作。网络资源方面，正与学

校信息中心、中科炼化培训部合作，规划建设“五位一

体”（理论学习、案例检索、虚拟仿真、远程监测、在

线研讨）的网络教学平台。实践平台方面，“广油-中

科广东省联合培养研究生示范基地”正式揭牌，为案例

教学的持续开展提供了坚实的平台保障。

图 1课程团队和中科炼化建立联合培养基地

3 特色与创新

本案例库建设项目的主要特色与创新点在于：①深

度的产教融合机制：打破了传统案例“从文献到课堂”

的封闭模式，构建了“从企业现场到课堂研讨再反馈于

实践”的开放循环。企业不仅是案例的提供方，更是案

例教学的共同设计者和评价者。②科研反哺教学的快速

转化通道：将教师团队在生物质转化、绿色化工等领域

的前沿科研成果，迅速沉淀、转化为高质量的教学案例，

保证了案例库的先进性与独创性。③“数字化+国际化”

的教学视野：在案例教学中深度融合数字化工具（虚拟

仿真、大数据分析），并要求学生追踪《Nature Energy》、

《Joule》等国际顶刊动态，培养其全球视野和学术敏

感性。④“价值塑造、能力培养、知识传授”三位一体

育人：案例设计有机融入安全、环保、责任、伦理等思

政元素，培养既懂技术又负有社会责任感的新时代工程

师。

4 存在的问题与下一步计划

尽管项目取得了阶段性成果，但仍面临一些挑战：

一是部分案例的标准化、规范化撰写仍需加强；二是网

络教学平台尚在建设初期，数字化资源整合有待深化；

三是案例教学效果的评价体系需进一步科学化、量化。

下一步，项目组将着力于：第一，完成已收集案例

的精心编写、排版与审核工作，确保案例质量；第二，

持续推进网络教学平台的建设与上线试运行；第三，撰

写并发表 1篇高质量教改论文，系统总结建设经验；第

四，开展案例教学效果的对比研究，量化评估其对学生

能力提升的影响。

5 结论

建设高质量的专业学位教学案例库是深化产教融

合、提升人才培养质量的重要举措。广东石油化工学院

“现代石油化学工艺与工程典型案例库”建设项目，通

过构建系统化的案例内容体系、创新产教协同的教学模

式、推动科研资源向教学资源的转化，为专业学位研究

生实践创新能力培养提供了有效支撑。项目的实施不仅

丰富了教学资源，更促进了教师教学能力的提升，加强

了校企合作的纽带，形成了良性循环的育人生态。其建

设经验对同类院校相关专业领域案例库建设和教学改

革具有一定的参考与借鉴价值。
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