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车外加速行驶噪声最新标准研究

南海秋

景德镇艺术职业大学，江西景德镇，333000；

摘要：随着交通噪声问题加剧及新能源汽车普及，车外加速行驶噪声控制面临新挑战。本文系统分析我国现行

标准 GB 1495-2002 的实施成效与局限，结合 UN R51、UN R138 等国际法规发展趋势，指出其在应对电动汽车

低速噪声、测试工况覆盖性、测量精度及背景噪声修正等方面的不足。研究聚焦“2025 版”标准修订方向，探

讨引入更贴近城市实际的低速噪声限值、强化混合动力模式切换噪声考核、优化室内测量方法（依据 GB/T

40625-2021）应用等技术路径。通过对比分析与专家研讨，提出提升测试数据可比性与准确性的建议，为我国

车外噪声标准的更新提供科学依据，推动汽车降噪技术进步，助力绿色交通与宜居城市建设。
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引言

随着我国经济快速发展，汽车保有量持续攀升，车

外加速行驶噪声成为城市噪声污染的主要来源，尤其在

居民区、学校等敏感区域，严重影响居民健康与生活质

量，治理需求迫切。新能源汽车的普及使车辆低速行驶

噪声显著降低，虽减轻部分污染，但也带来行人安全新

挑战，对噪声标准的科学性与适应性提出更高要求。现

行《GB 1495-2002》在测试工况、新能源车型覆盖等方

面已显滞后，难以满足监管与技术发展需求。

本文系统梳理国内外车外噪声标准发展，分析我国

现行标准的不足，结合 UN R51、UN R138 等国际法规趋

势，探讨新一代标准在测试方法与限值设定上的技术路

径。研究旨在提出兼顾环境效益与产业实际的标准修订

建议，推动标准升级，强化噪声监管，引导企业提升N

VH 技术与整车降噪水平，助力汽车产业绿色转型与城市

声环境质量改善。

1 车外加速行驶噪声标准的发展脉络与影响因

素

国际车外加速行驶噪声标准自20世纪80年代起逐

步建立，以 ISO和 UNECE为主导，形成了全球广泛采纳

的技术体系。早期标准如 ISO 362-1979 采用简单的加

速通过法，限值较为宽松。随着环保要求提升，标准历

经多次修订，测试方法不断优化。近年来，UN R51 和 U

N R138 等法规推动标准升级，引入多工况测试、强化对

电动汽车低速噪声的评估，并支持室内试验方法，呈现

出测试精细化、限值严格化和方法多元化的趋势，为全

球汽车噪声控制提供了技术引领。

我国标准起步较晚但发展迅速。1989年发布首个噪

声测量方法标准，标志着体系建立。2002 年实施的《G

B 1495-2002》作为强制性标准，明确了噪声限值与测

试方法，成为我国噪声治理的重要依据。此后，我国持

续跟进国际进展，2021 年发布《GB/T 40625-2021》，

填补了室内噪声测试的空白。经过三十余年发展，我国

已建立起覆盖测试方法、限值要求和认证管理的较为完

整的标准体系，为噪声控制奠定了制度基础。

尽管各国标准在基本原理上趋于一致，但在具体技

术细节上仍存在差异。例如，欧盟 UN R51 根据车辆功

率/质量比设定差异化限值，并引入“条件性限值”机

制；美国 EPA 法规则更侧重整车认证与耐久性要求。我

国现行 GB 1495-2002 在限值水平上与国际基本接轨，

但在测试工况覆盖性、背景噪声修正及新能源汽车适应

性方面相对滞后，需更新。

车外噪声受多种因素影响。车辆类型是关键变量，

商用车、重型货车因发动机功率大，噪声普遍高于乘用

车，而新能源汽车在低速时安静、高速时风噪显著。车

速与负载也直接影响噪声水平，速度越高、负载越大，

发动机负荷和胎噪随之增加。此外，道路状况、驾驶行

为、车辆维护等外部与人为因素同样不可忽视，共同决

定了实际行驶中的噪声表现。

2 最新车外加速行驶噪声标准的构建与实施路

径

最新车外加速行驶噪声标准的制定遵循科学性、合

理性和可操作性原则。在技术路径上，综合运用统计分

析、实车实验与仿真模拟，广泛采集各类车型在不同工
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况下的噪声数据，并参考 UN R51、UN R138等国际先进

法规进行系统评估。通过多轮试验验证与专家论证，确

保限值设定既满足环保需求，又兼顾产业技术可行性，

实现环境效益与产业发展的平衡。

该标准适用于所有道路机动车辆，涵盖乘用车、商

用车、客车及新能源汽车，体现全面覆盖与公平适用。

无论传统燃油车还是纯电动、混合动力车型，均需满足

相应噪声限值。特别针对电动汽车低速行驶时噪声过低

带来的行人安全风险，标准提出最低噪声要求，实现降

噪与交通安全的双重目标，体现以人为本的治理理念。

标准的核心技术指标包括三个方面：一是声级限值，

依据车辆类型、总质量或功率分档设定，总体趋势逐步

加严；二是测量方法，明确采用室外加速通过法或室内

转鼓试验法，规范传声器布置与数据采集流程；三是测

试条件与设备，对路面、背景噪声、气象条件及仪器精

度作出严格规定，确保测试结果的准确性与可比性，提

升标准的可执行性。

为保障标准有效落地，需建立健全实施与监督机制。

建议将噪声检测纳入新车认证和在用车年检体系，强化

生产一致性监管。同时，利用大数据平台和智能监测设

备开展远程监控与抽查，加大对“炸街”等高噪声违法

行为的处罚力度。定期评估标准执行效果，推动标准动

态优化，切实提升城市声环境质量，助力绿色交通与宜

居城市建设。

3 车外加速行驶噪声控制策略

在设计阶段，应从源头优化降噪。通过改进车身结

构、动力总成布局和空气动力学设计，降低振动与风噪，

如采用封闭前舱、低风阻造型。优化发动机悬置、排气

管支架等结构，抑制机械振动传递。广泛使用吸声、隔

声材料（如隔音棉、阻尼胶板）阻断噪声传播路径。同

时，应用NVH 仿真、声学包设计和主动降噪等先进技术，

系统性预测与控制整车噪声，提升设计精度。

制造阶段重在保障设计落地。通过提升焊接精度、

优化装配工艺，减少装配误差引发的异响。强化对轮胎、

进排气系统、变速器等关键零部件的声学质量检测，杜

绝高噪声部件流入产线。建立生产一致性管理体系，定

期开展噪声抽检，确保批量产品稳定达标，防止因工艺

或材料波动导致噪声超标。

使用阶段需加强维护与行为引导。建议定期保养车

辆，及时更换机油、清理积碳、检查排气与悬挂系统，

避免故障引发异常噪声。倡导平稳驾驶，避免急加速、

高转速换挡等行为，降低动力负荷与胎噪。交通管理部

门应加强宣传，引导绿色驾驶习惯。

同时，应完善监测与执法体系。在城市敏感区域布

设噪声自动监测点，推广噪声摄像头等智能设备，对“炸

街”等高噪声违法行为进行识别与处罚，形成有效震慑，

构建闭环管理机制。

4 车外加速行驶噪声标准实施效果评价

为评估车外加速行驶噪声标准的实施效果，可通过

对比标准实施前后的实测数据进行分析。选取典型城市

道路或检测机构的长期监测数据，统计各类车辆在标准

实施前后的噪声均值与超标率变化。研究显示，随着 G

B 1495-2002等标准的推行，我国新车出厂噪声普遍下

降 3-5 分贝（A），城市交通干线噪声平均值也呈下降

趋势。特别是在重点管控区域，夜间噪声超标现象明显

减少。这表明噪声标准在约束车辆噪声排放、推动低噪

声车型普及方面发挥了积极作用，有效遏制了交通噪声

的快速增长态势。

从行业影响看，噪声标准的不断加严倒逼汽车企业

加大NVH（噪声、振动与声振粗糙度）技术研发投入，

促进了整车降噪技术的进步。企业通过优化动力总成、

改进车身密封性、应用新型声学材料等手段提升产品静

谧性，不仅满足法规要求，也增强了市场竞争力。同时，

标准推动了测试设备、声学仿真软件和第三方检测服务

等相关产业链的发展，加速了行业整体技术升级与绿色

转型。尤其在新能源汽车快速发展的背景下，新标准引

导企业兼顾低速安静性与行人警示功能，推动了主动声

学系统的创新应用。

在环境与社会层面，车外噪声标准的实施显著改善

了城市声环境质量，降低了交通噪声对居民生活的干扰，

有助于减少噪声引发的睡眠障碍、心血管疾病等健康风

险，提升了公众的生活满意度。安静的居住环境也增强

了城市宜居性，支持了生态文明城市建设。此外，严格

的噪声管控体现了国家对公众健康和环境权益的重视，

增强了社会对绿色交通发展的认同感，为构建和谐、可

持续的城市交通体系提供了有力支撑。

5 我国车外加速行驶噪声标准制定建议

为提升我国车外加速行驶噪声治理水平，应进一步

完善现有标准体系。建议整合现行 GB 1495 与 GB/T 40

625 等标准，构建覆盖室外与室内测试、适用于传统燃
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油车与新能源汽车的统一技术框架。标准修订应体现分

类管理思想，根据不同车型、功率等级和使用场景设定

差异化限值，并引入多工况测试规程，提升标准的科学

性、系统性与前瞻性，确保其能有效应对技术变革带来

的新挑战。

在标准制定过程中，应充分借鉴联合国法规 UN R5

1、UN R138 等国际先进经验。重点参考其在测试方法精

细化、限值动态调整机制、室内测试应用以及行人安全

提示音等方面的技术要求。通过与国际标准接轨，不仅

有助于提升我国标准的技术先进性，还能减少汽车出口

的技术壁垒，增强我国汽车产业的国际竞争力，推动中

国标准“走出去”。

标准的有效实施离不开行业广泛的理解与支持。应

加强标准的宣传解读和技术培训，面向整车企业、零部

件供应商、检测机构及地方管理部门开展多层次、针对

性的宣贯活动。通过发布技术指南、组织专题培训和案

例分享，提升从业人员对标准内涵、测试方法和合规要

求的理解，增强全行业标准意识和执行能力，确保标准

落地不走样。

此外，应建立健全标准执行与监管机制。建议将车

外噪声检测纳入新车准入和在用车年检体系，强化生产

一致性和在用符合性监管。利用大数据平台和智能监测

设备，开展常态化抽查与远程监控，对超标车辆依法处

理。通过严格执法与有效监督，切实提高标准的权威性

和执行力，确保噪声控制目标真正落到实处。

6 结论

本研究系统梳理了车外加速行驶噪声标准的发展

历程，分析了车辆类型、速度、负载及行驶环境等关键

影响因素，并从设计、制造到使用阶段提出了多层次的

噪声控制策略。在此基础上，结合国际标准发展趋势，

探讨了我国现行标准在测试工况、新能源车适应性等方

面的不足，提出了完善标准体系、借鉴国际经验、加强

宣贯培训和强化执行力度等建议。研究表明，科学合理

的噪声标准是控制交通噪声污染、推动汽车产业技术升

级的重要手段。通过构建全链条协同治理机制，有助于

实现环境质量改善与行业高质量发展的双重目标。

尽管本研究为我国车外加速行驶噪声标准的优化

提供了初步理论支持与政策建议，但仍存在一定局限。

例如，对欧盟、美国、日本等主要经济体噪声法规的比

较分析尚不够深入，缺乏量化对比与影响评估；对新型

测试技术（如近场测量、声阵列识别）的应用研究也较

为有限。未来研究可进一步拓展国际比较的广度与深度，

开展跨国标准实施效果评估，并结合智能网联汽车发展

趋势，探索动态噪声管理与实时监测技术的应用路径，

为我国噪声标准的持续优化提供更加全面、前瞻的理论

依据和技术支撑。
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