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数字技术逆向塑造、创新要素配置与乡村韧性
侯光文 吴茜

西安邮电大学经济与管理学院，陕西西安，710061；

摘要：在数字化转型浪潮中，数字经济为我国农业高质量发展注入新动能，同时也带来新的转型挑战。分析数字

乡村建设与乡村韧性提升的内在关联，能够为新时代加快农业农村现代化进程和建设农业强国提供理论参考与实

证依据。本研究采用我国 30 个省级行政区 2014-2023 年的面板数据，构建以数字技术逆向塑造、乡村韧性为变

量，创新要素配置为中介变量的模型进行研究。
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引言

发展数字经济，推动数字乡村建设，是新时代推进

乡村全面振兴的迫切需要和动力源泉，而数字技术则是

数字乡村发展过程中的重要组成部分。从党和国家的战

略部署来看，2025 中央一号文件提出“以改革开放和科

技创新为动力”；“提升乡村产业发展水平、乡村建设

水平、乡村治理水平”。党的二十届三中全会通过的《中

共中央关于进一步全面深化改革 推进中国式现代化的

决定》则深刻阐释了从“三个大局”看 “三农”对于

推进乡村全面振兴具有重要的理论和现实意义。另一个

方面，习近平总书记反复强调，“中国经济韧性强、潜

力大、活力足、回旋余地广”。当前，我国发展面临的

不确定因素增多，越是应对风险挑战，越要夯实“三农”

工作基础，提升乡村韧性。因此，强化农村经济系统、

生态系统、社会系统的抵抗、适应与创新能力，对于推

进乡村全面振兴与农业农村数字化发展具有重要现实

意义。

1 理论基础与研究假设

1.1 数字技术逆向塑造的内涵研究

数字技术是嵌入在信息通信技术内或由其所支撑

的产品或服务，主要依靠信息技术创新驱动农业农村发

展、质量变革、效率变革、动力变革，进而促进农村全

面进步、农民全面发展
[1]
。进一步的，数字技术的逆向

塑造，则强调在数字经济时代红利下，数字技术以其开

放性、可供性和自生长性重塑物理世界，从“小圈子”

的“大生态”到“智能社会”的发展，数字技术的指向

也从“粗放”到“精准”到“重构”
[2]
，这是数字技术

发展的必然趋势。

1.2 数字技术逆向塑造对乡村韧性的直接影响效

应

国外学者（NAMBISAM，2017）
[2]
很早就将韧性引入

乡村研究中，Anderies等（2013）
[3]
构建了关于农业韧

性的评价指标体系。国内领域对乡村韧性的研究大多集

中于空间异质性研究、乡村韧性的测度、以及影响因素

等方面。本文参考前人研究，从乡村经济韧性、生态韧

性和社会韧性构造评价指标体系进行研究。数字乡村发

展依托现代信息技术，从而推动农村现代化发展，而数

字乡村发展战略则是对乡村发展难题的积极回应和路

径支撑。数字技术已不同程度地渗透、融入乡村建设的

各个环节和流程进而逆向塑造农村生产、生活和农民消

费。随着互联网信息技术的发展，数字技术的扩散、外

溢和普惠效应得到了充分发挥，具体表现为农业生产数

字化、农村生活数字化和农民消费数字化。数字技术的

逆向塑造为农业农村农民现代化带来了更多的发展机

遇和挑战，同时也为乡村韧性的提升提供了新的契机。

对此提出假设 1。

假设 1:数字技术逆向塑造对乡村韧性具有促进作

用；

1.3 数字技术逆向塑造对乡村韧性的间接影响效

应

随着我国经济发展方式转变为创新驱动，生产要素

也随之向创新要素升级。本文从微观视角界定创新要素

配置，用人力、资本、技术、制度四个维度来衡量创新

要素配置。人力创新要素通常是指具备高学历背景、专

业技能或专注于生产研发领域的专业人才；资本创新要

素是指在生产价值链的高级环节中所使用的资金；技术

创新要素指的是新型技术形式的资源；制度创新要素是

指创新型政府制定和完善促进自主创新的政策措施。

通过数字化平台将农村地区对创新主体的需求传

达给潜在的创新要素提供者，实现双方的有效对接，即

农村地区通过数字技术逆向塑造，不仅仅从外界获得人

力、资本、技术、制度创新要素，而且可以通过转变原

有的传统要素为创新要素来实现要素的多方面集聚。在

传统农业生产范式下，创新要素的获取往往伴随较高的
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时间成本与资源投入。数字技术逆向塑造则创造了更具

效率的途径，突破传统农村生产体系中人力要素集聚壁

垒、资金循环梗阻与技术集成瓶颈，推动创新要素在更

广阔维度上实现自由流动、高效配置与深度融合，促进

人力、资本创新要素在农村集聚引导新型生产技术在农

村地区整合。据此提出假设 2。

假设 2:数字技术逆向塑造对创新要素配置有促进

作用。

创新要素作为创新活动的基础性支撑，直接影响国

家或区域的科研实力及其在产品市场中的竞争地位。当

创新要素在农村生产生活场景中实现高效配置时，不仅

为乡村产业升级与创新发展开辟了新路径、创造了增长

极，更成为强化乡村韧性的核心驱动力。从实践路径来

看，引导多元创新要素向农村流动，促使创新资源向农

业研发环节集中，可有效推动科技成果转化为实际生产

效能，这一过程本身就是提升乡村韧性的重要体现。此

外，提升创新要素配置效率有助于激活农村潜在资源的

开发利用；通过引入国外适用技术并培育本土研发能力，

不仅能吸引资本投入，还可推动乡村产业结构向更高层

次演进，进而从根本上增强乡村系统的抗风险能力与可

持续发展韧性。对此提出假设 3。

假设 3:创新要素配置在数字技术逆向塑造与乡村

韧性间承担中介作用。

2 研究设计

2.1 被解释变量

借鉴蒋国河等（2024）
[4]
等学者关于乡村韧性的研

究，构建包括生态、 经济、社会三个要素维度的韧性

指标。使用熵值法对各指标进行权重分析，得到乡村韧

性指数。其中，经济韧性用农林牧渔业总产值情况、乡

村产业结构、乡村就业结构、农村居民整体富裕水平、

农村人均可支配收入来衡量；生态韧性用绿化覆盖率、

机械化水平、农用化肥施用量、农用塑料薄膜使用量、

农药使用量衡量；社会韧性采用低保人口比重、农村居

民家庭大专及以上劳动力数量、乡村医疗水平、乡村老

人养老水平来衡量。

2.2 解释变量

本文核心解释变量为数字技术逆向塑造，借鉴丁玉

龙（2024）
[5]
构建的农业农村数字化、农业农村现代化

的指标体系，加上农村基础设施建设来衡量。其中，农

业生产数字化采用农业生产电气化程度、农业农村数字

基地、农业生产环境检测情况、农民数字学习能力、农

业农村信息化示范基地数量、农村物联网等信息技术应

用反应；农村生活数字化用数字产品与服务消费水平、

文化娱乐活动的可及性、教育文化娱乐消费水平衡量；

农民消费数字化用农村网络投资数量及规模、农村网络

支付数量及规模衡量。

2.3 中介变量

本文中介变量为创新要素配置。创新要素配置包括

人才创新要素、资本创新要素、技术创新要素和制度创

新要素。本文借鉴现有研究将人力创新要素选择高技能

或专门从事研发的人员衡量；资本创新要素根据创新主

体的不同，分别选取研究与开发机构和高等学校内部经

费支出衡量；技术创新要素选用农业专利申请量来衡量；

制度创新要素选用农业污染治理投资来衡量。采用熵权

法对创新要素配置水平进行测度，从而获得创新要素配

置指数。

2.4 控制变量

本文选择农村公路密度、工业化程度、外商直接投

资水平、以及政府扶持程度四个控制变量控制其他因素

对乡村韧性的影响。

3 模型设定与实证分析

3.1 模型设定

1.基准回归

为检验数字技术逆向塑造对乡村韧性的影响，构建

以下回归模型：

0 1sit it it it i t itR Dtrs C V          （1）

其中， itRs 代表省份 i在 t 年的乡村韧性水平，

itDtrs 为省份 i在 t年的数字技术逆向塑造水平， itC 为

一系列控制变量， i 为个体固定效应， tV 为时间固定

效应， it 为随机扰动项。

3.2 中介效应检验

为了进一步研究数字技术逆向塑造对乡村韧性影

响的传导机制，构建以人力创新要素配置、资本创新要

素配置、技术创新要素配置和制度创新要素配置为中介

变量的中介效应模型：

0 1it it rt it i t itAoif Dtrs C V          （2）

0 1 2it it it rt it i t itRs Dtrs Aoif C V            （3）

其中， itAoif 表示中介变量。 0 、 1 、 rt 、

0 、 1 、 2 和 rt 为待估系数。3.2 基准回归分析

由 stataSE 基准回归结果可知，核心解释变量数字

技术逆向塑造系数为 0.205，为正，且在 1%水平上显著，

说明数字技术逆向塑造对乡村韧性有增强作用，对假设

1进行了验证。由进一步基准回归可知，核心解释变量

数字技术逆向塑造系数为 0.311，为正，且在 1%水平上

显著，说明数字技术逆向塑造对创新要素配置有增强作

用，对假设 2进行了验证。

3.3 区域异质性检验

选取一步 GMM 方法对方程（2）进行估计，以考察

不同区域数字技术逆向塑造水平对乡村韧性的影响的
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差异性。表为我国东部、中部、西部及东北地区的检验 结果。

表 1 区域异质性检验结果

变量 （1）东部地区 （2）中部地区 （3）西部地区 (4)东北部地区

Rs Rs Rs Rs
Dtrs 0.0260

(0.50)
0.0455*
(0.52)

0.3350***
(2.36)

0.0085**
(0.16)

控制变量 YES YES YES YES

常数项
-0.1530
(-1.13)

0.2250
(0.27)

-0.5610***
(-3.55)

-0.8150***
(-4.92)

样本量 100 60 110 30
调整后 R2 0.55 0.85 0.50 0.86

从核心解释变量的估计结果看，西部地区数字技术

逆向塑造系数达 0.335，且在 1%水平上显著；中部与西

部地区的数字技术逆向塑造估计系数分别为 0.0455 与

0.00853，且在 5%水平上显著；东部地区的数字技术逆

向塑造估计系数为 0.0260，不显著，可能的原因在于我

国东部地区以先进制造业、服务业为主，且乡村地区占

比较少，发展重心不在乡村，无法发挥数字技术逆向塑

造乡村韧性的作用。据此判断，数字技术逆向塑造对乡

村韧性的影响存在区域异质性。

3.4 中介效应分析

依据式（2）、式（3）对创新要素配置的中介效应

进行检验，构建的中介效应模型，结果见表 2。

表 2 创新要素配置的中介效应

变量 （1） Rs （2） Aoif （3） Rs
Dtrs 0.311***

(3.93)
0.261***
(9.76)

0.131***
(3.56)

Aoif 0.239***
(8.89)

控制变量 YES YES YES

常数项
0.651***
(4.48)

-0.424***
(-6.10)

-0.433***
(-6.34)

观测值 300 300 300

本文选取创新要素配置作为中介变量，表 9第一列

是数字技术逆向塑造对乡村韧性的回归结果，数字技术

逆向塑造的估计系数为 0.311 且在 1%水平上显著，说明

数字技术逆向塑造对农村地区乡村韧性总效应为正且

显著。列（2）中创新要素配置估计系数为 0.261，且在

1%水平上显著，说明数字技术逆向塑造显著提升创新要

素配置，列（3）中数字技术逆向塑造估计系数为 0.131，

假设 3得以验证。

4 结论及政策建议

通过理论分析与实证研究，得出以下结论：从总体

来看，数字技术逆向塑造能够显著提升我国农村地区的

乡村韧性。从区域来看，西部地区的数字技术逆向塑造

能够推动乡村韧性的提升，但东中部以及东北部地区数

字技术逆向塑造对乡村韧性提升的正向效应不明显。数

字技术逆向塑造通过推动各省份的创新要素配置升级，

能够提升各地区的乡村韧性。

由此，本文提出以下建议：

第一，数字技术逆向塑造对乡村韧性具有促进作用，

尤其是对欠发达地区，数字技术逆向塑造有利于弥补数

字鸿沟，缩小城乡之间差距。需持续巩固数字产业发展

的经济根基，推动不同区域农村提升对大数据、移动互

联网、人工智能等新兴数字技术的应用深度。第二，创

新要素配置显著提高是数字技术逆向塑造推动乡村韧

性提升的作用纽带。为了充分发挥数字技术逆向塑造的

重塑作用，着力激活创新要素配置效能，通过深化不同

类型创新主体间的协同联动，推动人才、技术、资本及

制度等创新要素的深度融合，在此基础上构建适配数字

技术逆向塑造的创新生态体系，为乡村发展注入持续动

能。第三，由于数字技术逆向塑造对乡村韧性的作用效

果存在区域异质性，各个农村地区可以在巩固当前数字

时代带来的红利的基础上，根据自身具体情况制定差异

化和动态化的数字技术逆向塑造发展策略。
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